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Kernenergie des 21. 
Jahrhunderts
Entwicklungsstand und Ausblick



Klassischer 
Druckwasserreaktor 
z. B. AP-1000
Zentrales Druckgefäss 
2, 3 oder 4 Dampferzeuger 
jeweils mit Vor- und 
Rücklauf und 
Hauptkühlmittelpumpen





Dampferzeugung Verdampfer Kühlmittelpumpe

Dampferzeugung VVER



Passive Notkühlung

Core Catcher 800 to

Brennelement

Komponenten eines VVER



AP-1000 
(CAP-1000) 

III+

VVER 

III+

EPR 

III

APR-1400 

III

HPR-1000  
(Hualong) 

III

Betrieb 4 x in China
4 x in Russland

2 x in Belarus

2 x in Indien

1 x in China

2 x in China

1 x in Finnland

2 x in Korea

4 x UAE 2 x in China

   Bau 8 x in China

2 x in USA

4 x in Ägypten

2 x in Bangladesh


4 x in China

4 x in Indien


1x in Russland

4 x Türkei

2 x Ungarn

1 x in Frankreich

2 x in GB 4 x in Korea 2 x in Pakistan


10 x in China

 Planung 3-6 x Polen

5-9 x Ukraine (?)


1 x Tschechien (?)
??? 2 x in GB (?)

2 x in Korea

4 x in Polen (?)


2 x Saudi Arabien (?)
1 x in Argentinien

Druckwasserreaktoren der Generation III(+)



Klasse Neutronen Kühlmittel Reaktortyp

Small

(bis 300 
MWel)

thermisch

Leichtwasser 30 Druckwasser

5 Siedewasser


Schwerwasser 2

Gas 22

Salz 15

schnell

Natrium 5

Blei 10

Gas 3

Salz 5

Micro div. 24

„Kleine“ Reaktoren: 
nach IAEA Advanced Reactors 
Information System 2022 
(ARIS) 2022 Edition  

SMR (Small Modular Reactor)



Reaktor-Gebäude auf Grundstück

VOYGR™ Druckwasser-SMR von NuScale:



Reaktor
Notfallkühler

SMR Kraftwerk

BWRX-300 Siedewasserreaktor von GE-Hitachi:



BREST-OD-300 Bleikühlung, schnelles 
Neutronenspektrum: 



NATRIUM Integriertes  Energiezentrum auf der Basis eines natriumgekühlten 
schnellen Reaktors (TerraPower / GE-Hitachi / Mitsubishi / Bechtel mit div. EVU):



Xe-100 Helium HTR:



Beispiel für metallisches Brennelement (Lightbridge):



„Moderne“ Wiederaufbereitung abgebrannter Brennelemente:


