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Um die Turbo-Ziele zu erreichen, ist es

notwendig, dass in den néichsten acht Jahren %
insgesamt 216 TWh Strom zuséitzlich aus Der Ener giewen de-Turbo

Wind/Sonne-Anlagen erzeugt werden miissen.

Somit ist ein Zubau von 27 TWh pro Jahr
erforderlich.

Daraus ergibt sich ein notwendiger Zubau
pro Tag fiir die ndichsten 8 Jahre:

* Wind Onshore:
12 neue Onshore-Windenergie-Anlagen (In
2020 wurden pro Monat 36 Onshore-Anlagen
zugebaut).

* Wind Offshore:
alle 2 Tage eine neue Windenergie-Offshore-
Anlage (im ersten Halbjahr 2021 erfolgte gar
kein Zubau von Offshore-Anlagen)

* Solarenergie:
560 neue PV Anlagen (es gibt keine
Vergleichszahlen)

- BMWI Minister Dr. Hz

Stromproblem? Alles wird gut
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« Es kommen bis 2030 15 Millionen Elektoautos
auf die Strasse, die alle grosse —_
Speichervolumina haben. W R

Wir arbeiten an der Einbindung dieser Speicher ¢4
in das Gesamtsystem. »
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e Es gibt in Deutschland ca. 650.000 E-Autos und 80.000 : '
Ladesaulen. Die meisten Elektroautos und Ladesaulen :

von heute sind nicht rickladefahig.

* Nach dem Plan des BMWI mussen bis 2030 15
Millionen rUckIadeféhig?ektroautos gekauft werden:
zwei Millionen pro Jahr@der 5.000 pro Tag.

* Es mussen 15 Millionen neue ruckladefahige .
Ladepunkte gebaut werden, zwei Millionen pro Jahr Stramspeick : wird gut
oder 5.000 pro Tag. i
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. BMWI Staatssekre . Patrick Graichen
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e Voraussetzung: Fach oder Hochschulabschluss

1 Jahr Aushildung (Prifung) zum Field-Operator

1 Jahr Aushildung (mehrere theoretische +
praktische Prifung am Simulator mit Behorde)

Die Aus- und zum Reaktor-Operator

Weiterbildung * 3 Jahre Auspildung (mehrere theoretische +

J praktische Prufungam Simulatormit.Behorde)
.es zum Schichtleiter{(insges. mindestens 5 Jahre)

leenzpersonals ¢ Jahrlich zwei Wochen Simulatortraining und drei

Wochen theoretisches Wiederholungstraining '
zum Lizenzerhalt

e Regelmassiges Training am Field-Simulator zur /
Fehlervermeidung
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Fehlervermeidungstechniken

* Dreiwegekommunikation

* Pre- und Postjob-Briefing

» Selbstcheck und Vier-Augenprinzip
* STAR (Stop/Think/Act/Review)

* Arbeitsbeobachtung und Coaching

* Beinahe-Ereignis-Berichtssysteme und Root-Cause-Analysen

* Betriebliche Entscheidungsfindung (Entscheidungsmatrix)







Sicherheitstechnik

Konvoi-Design (Containment, 30 min.
Prinzip, 2 aus 3 Leittechnik...)

Vier unabhangige (nicht vernetzte)
gebunkerte Sicherheitscheiben
(Medium/Notstromdiesel/Pumpen/)

Redundanz und Diversitat

Zertifierte und behordlich genehmigte
Komponenten/Prozesse

Auslegungsiiberschreitende
Sicherheitsvorkehrungen

Sicherheitsvorkehrungen aus der
Fukushima-Erfahrung




Das Prinzip der Mehrfachbarrieren

Barrieren:
£) Reaktorgebdude aus meterdickem Beton
) Druckfeste Sicherheitshille aus Stahl
&) Betonkammer, «biologischer Schildy

0 Reaktordruckbehdlter aus extrem
dickwandigem Spezialstahl

@ Dicht verschweisste Hullrohre

Kernbrennstoff

Quelle: Nukleartorum Schweiz kernensergie.ch



Organisationelle
Sicherheit

Organisation durch Management Systeme, z.B.
Alterungsmanagement, Personalmanagement,
Qualitatsmanagement, Wissensmanagement,
Instandhaltungsmanagement...

Sicherheitsanalyse, Probabilistik, ...
Regulare System- und Komponententests
Jahrliche Notfallibungen

Audits, Selbstuntersuchungen, Performance-
Indikatoren, WANO-Peer-Reviews, OSART-Reviews,
Behorden-Reviews, ...

Erfahrungsibertragung national und international
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- 3. Ebene: Eeherrsc:hung von
Auslegungsstorfalien

2. Ebene: Erkennung und E!eherrf.-:c:hung
Vo Eetrlebsstumngen

‘1 Ebene: "l.l"erhutung von Betriebsstorungen










Energiewende-Jahr 2008

Strommix in Deutschland
Bruttostromerzeugung nach Energietriger 2008

Erdgas 13.0%

Kernkraft 23 3%

Steinkohle 30.1%

Braunkohle 73 3%

Strom-
netzbetrieb




Energiewende-Jahr 2020

Abschmelzprozess
gesicherte Leistung




Strompreisbremse
Energiewende-Jahr 2023 @

Eingriffe der Netzfuhrung
zur Gewabhrleistung der Netzsicherheit

____|Tage | Ereignisse_

2003 2 2
2004 14 15
2006 51 51

2006 105 172
2007 185 387
2008 144 228
2009 156 312
2010 161 290
2011 308 1024

2019 | 365~ 6000




nukleare Sicherheit
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Die deutsche
Energiewende ist
russisch Roulette
mit 6 Patronen in
der Kammer

& B8 Deutschland

20. November 2022 um 00:00

3 KKW mit 4,5 GW erzeugen
genauso viel Strom, wie 30.000
Windkraftanlagen mit 65 GW.

Stromverbrauch | co.-Emissionen

Ursprung:

Kernenergie
Geothermie
Biomasse
Kohle
Windenergie
Solarenergie
Wasserkraft
Pumpspeicher
Batteriespeicher
Erdgas
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Preisfrage:

Wieviel Prozent trug die
Kernenergie im Jahre
2008 zur
Bruttostromerzeugung
in Deutschland bei?

23,3%




