Energie versus Leistung — ein weiterer Trugschluf3

Die typische Argumentation von Windkraft-Beflirwortern und der Presse fihrt an, welche
Energie eine WEA, oder ein Windpark oder alle WEA zusammen, Uber einen bestimmten
Zeitraum generiert haben. Dies ist im Kontext mit der Versorgungssicherheit kein relevantes
Kriterium, sondern ein weiterer TrugschluR.

Die Energie (E) ist das Produkt aus Leistung (P) und Zeit (t) - es gilt: E=Pt (Formel-4)

Die MaReinheit der Energie ist die Wattsekunde (Ws), daraus abgeleitete Maleinheiten sind
Kilowattstunde (kWh), Megawattstunde (MWh) usw. entsprechend den Zehnerpotenzen.
Aus der o.g. Formel-4 folgt, dass die erzeugte Energie (E) gering ist, wenn die reale Leistung
(P) der WEA entsprechend der Windgeschwindigkeit gering ist. Und dass die Energie (E)
gleich Null ist, wenn die Leistung (P) gleich Null ist, wenn die Rotoren der WEA stillstehen.

Durch die Argumentation in Energie-Einheiten wird der Eindruck erweckt, man misse nur
eine hinreichende Anzahl WEA aufstellen, um eine sichere Stromversorgung zu realisieren.
Dies ist ein volliger Trugschluss, denn dazu misste die von einer (oder mehreren) WEA
erzeugte Energie gespeichert werden, um bei Bedarf zur Verfligung zu stehen. Dies ist
angesichts der schieren Dimension vollig unrealistisch. Im Jahr 2021 erzeugten 31.109 WEA
in Deutschland in Summe 131,7 TWh, also 360,8 GWh pro Tag. ¥ Das Pumpspeicherwerk
Goldisthal (das groRte PSW in Deutschland) hat eine max. Leistung von 1.060 MW, das
Wasser (13 Mio. Kubikmeter) reicht bei einer Fallhéhe von 302 m fiir 9 Stunden. % Die
gespeicherte Energie betragt also 9.540 MWh bzw. 9,54 GWh (= 1060 MW * 9 h). Um die
derzeit durch WEA an nur einem Tag (im Durchschnitt) erzeugte Energie zu speichern,
bediirfte es etwa 38 PSW Goldisthal. In dieser Rechnung sind die Wirkungsgradverluste beim
Pumpen nicht berlcksichtig. Ebenfalls nicht berlicksichtigt ist die Stromerzeugung durch
Solaranlagen, die nachts stets Null ist. Weiterhin nicht berticksichtigt ist der Umstand, dass
Dunkelflauten (ohne Wind und Sonne) mehrere Wochen dauern kdnnen. Schatzt man die
Tageserzeugung von 360,8 GWh Windenergie in Bezug auf Batteriespeicher ab, so
entsprache dies 3,6 Mio. E-Autos mit groflem 100-kWh-Akku. Dabei ist der Speicherbedarf
fir Solarstrom noch nicht berlicksichtigt. Aber Wind- und Solarenergie sollen noch um
GroRenordnungen ausgebaut werden. Zur groben Abschatzung kann man dazu die o.g.
Zahlen hochrechnen.

Ausweg ,griiner Wasserstoff” — oder ein Irrweg?

Nach jahrelangen Diskussionen tber alle méglichen Arten von Speichern und Forderungen in
die Forschung zu investieren, ist man nun beim Hoffnungstrager ,griner Wasserstoff”
angekommen. Und wieder wird mit dem Adjektiv ,griin” ein Euphemismus betrieben, der die
enormen Umweltschaden und Beeintrachtigung der Landbevoélkerung ein ,griines
Mantelchen” umhangt. Jeder, dem der Begriff , Wirkungsgrad” kein Fremdwort ist, wird
erkennen, dass die Erzeugung von Wasserstoff (H,) durch Elektrolyse mittels Windstrom, und
seine Speicherung und Riickverstromung einen Systemwirkungsgrad bedingt, der dadurch
bestimmt ist, dass sich die Wirkungsgrade aller Teilschritte multiplizieren. Der
Systemwirkungsgrad ist folglich stets kleiner, als der kleinste Wirkungsgrad dieser Kette,
welcher durch die Rickverstromung des Wasserstoffes (H,) bestimmt wird. Das Reziproke
des Systemwirkungsgrades hebelt den Preis fiir den so gespeicherten Strom um diesen Faktor



nach oben. Bei einem Gesamtwirkungsgrad von etwa 0,2 wird die ,griinen
Stromspeicherung” also den 5-fachen Preis des urspriinglich eingesetzten Windstromes
bewirken. Man sollte auch wissen, dass China den weltweit ersten Hochtemperartur-Kern-
Reaktor am Netz hat, der auch Wasserstoff durch Dissoziation von Wasser in der Giber 900 C
heilen Zone direkt (ohne Umweg Uber Strom, mit hohem Wirkungsgrad) zu Cent-Betragen
erzeugen kann. Y Wobei in Deutschland, mit sehr viel Férdergeld (besser Steuergeld) gerade
das ,griine Perpetuum Mobile“ neu erfunden wird, dass im Chemie-Unterricht seit
Jahrzehnten als Knallgas-Experiment (mit H,- und O,-Erzeugung durch Elektrolyse) bekannt
ist. Doch ware die ,,Wasserstofftechnologie” ein separates Thema.

Fiir alle Belang der Elektrotechnik, einschlieBlich der 6ffentlichen Stromversorgung gilt, dass
die generierte Leistung zu jedem Zeitpunkt der entnommenen Leistung (Last) entsprechen
muss, ansonsten bricht das System zusammen. Bei einer Wechselspannung gleicht die
Anderung der Netzfrequenz (50 +/- 0,2 Hz) Ungleichgewichte zwischen Stromerzeugung und
Verbrauch (Last) in geringem Male aus. Die Netz-Frequenz ist jedoch angesichts einer
asynchronen Einspeisung der Sinusspannung aus verschiedenen Quellen (Kraftwerke,
Ubertragungsleitungen) ein duRerst sensibler Parameter. Deshalb muR zur Vermeidung von
Spannungsspitzen zu jedem Zeitpunkt positive und negative Regelleistung zur Verfligung
stehen, damit sich Einspeisung und Verbrauch die Waage halten. Daher ist nicht die Energie,
die irgendwann generiert wurde, sondern allein die Leistung relevant, die in jedem Moment
der Last (Stromverbrauch) entsprechen muss. Ist dies nicht der Fall, und kann keine
Regelleistung bereitgestellt werden, hilft nur noch Lastabwurf, sprich die Abschaltung von
StromVerbrauchern. Dies ist langst Realitdt durch zeitweise Abschaltung von Aluminium-
Hitten und anderen GroRverbrauchern *2. Auf unseren Stromrechnungen findet sich dafiir
der Posten ,Umlage fiir abschaltbare Lasten”. Das vermeintliche , Windkraft-Paradies”
Kalifornien ist fir seine rollierenden Blackouts bekannt, wobei einzelne Regionen zeitweise
vom Netz genommen werden, um einen unerwarteten Blackout zu vermeiden. ** Unsere
Stromerzeugung lauft nicht nur auf eine Blackout-Gefahr, sondern auch auf eine
StromMangelwirtschaft zu Hochstpreisen hinaus.

Eine Landschaft voller Windrader — ,,End of Landschaft”

Man misste bei einer Leistungsdichte der Windkraft von 0,5 MW/km? ganze 75.000 km?
Landschaft mit Windradern zustellen, nur um die Haélfte (37.500 MW) des mittleren
Leistungsbedarfes (Last) von Deutschland von ca. 75.000 MW zu generieren. ' Dazu miisste
man ganz Bayern (Flache 70.500 km?) in einen einzigen Windpark verwandeln, inkl. Stadten,
Seen und Alpen. Doch bliebe dann immer noch das ungeléste Problem der
Stromspeicherung. Auch kann man das Strom-Netz nicht als Speicher benutzen, auch wenn
dies fur eine bekannte Politikerin eine sehr attraktive Wunschvorstellung sein mag. Welche
jedoch treffend das technische Niveau offenbart, auf dem sich manche politische
Entscheidungstrager bewegen.

Fur Thiringen mit einer Fliche von ca. 16.000 km? lieRe sich zur GréBenordnung folgende
Rechnung aufmachen. Thiringen hat eine Netzlast von etwa 1.660 MW fir den Strombedarf.
Dies ist etwas weniger als die Leistung des Kohle-Kraftwerkes Lippendorf (1.840 MW) siidlich
von Leipzig. Angenommen, es solle etwa die Halfte der Netzlast, sagen wir 800 MW, durch
Windkraft aufgebracht werden, so wiirde dies bei einer Leistungsdichte von 0,5 MW/Km?
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h)

einen Flichenbedarf von 1.600 km? bedeuten. ©® Dies waren 10% der Landesflache, allein fiir
die Halfte des Strombedarfs von Thiringen. Damit wird das propagierte Ausbauziel von 1%
der Landesflache konterkariert. Wie dieser Wert zustande kommt, ist dem Autor unbekannt.
Wobei Strom nur etwa 20% der Primarenergie (Strom, Verkehr, Heizwarme, Industriewarme)
ausmacht. Bei einer 100%-Energiewende mit 50% Windkraftanteil waren folglich

50% der Landesfliche, also 8.000 km? von Thiringen notwendig. Die Abschitzung der
GréRenordnungen fir Deutschland mit einer Gesamtfliche von 357.582 km? von
Deutschland ldsst sich anhand der o.g. Beispiele leicht vornehmen.

Bei all diesen Betrachtungen bleibt das Problem der Stromspeicher ungel6st. Und die Angabe
der max. Leistungsdichte von 0,5 W/m? stammt nicht vom Autor, sondern von anderen
Autoren eines Max-Planck-Instituts in Jena, die diesen Wert durch Studien an Windparks in
den USA empirisch ermittelt haben. ©

Die antagonistischen Widerspriiche der Windkraft:

Die sehr geringe Leistungsdichte bedingt einen extrem hohen Landschaftsverbrauch.

Die gesicherte Leistung ist nahe Null, so dass Windkraft ohne Speicher oder

BackupKraftwerke keinerlei Beitrag zur Versorgungssicherheit leisten kann.

Jegliche volatile Stromeinspeisung kann ohne Backup-Kraftwerke oder Speicher nicht

funktionieren.

Speicher sind in der erforderlichen GréBenordnung weder vorhanden noch realisierbar.

Batteriespeicher kdénnen bestenfalls kurzfristige Regelleistung bereitstellen.

»,Griner Wasserstoff aus Windkraft ist wegen der Wirkungsgrad-Verluste in der

SystemKette eine lllusion. Diese Technologie ist zu Hochstpreisen nicht wettbewerbsfahig,

sondern nur durch Subvention und Dirigismus am Leben zu erhalten. Ein Blick nach China

zum Hochtemperatur-Kern-Reaktor, mag manche Illusion verfliegen lassen. ¥

Zur Erinnerung, Russland hat mit dem BN-800 einen Kern-Reaktor, der mit ,Atommull“

betrieben werden kann. Eine Endlagersuche in Deutschland fehlt damit die technische
Begriindung.

Der Ausbau von Windkraft fihrt zu einer immer geringen Steigerung der mittleren Leistung

und damit zu einer Kanibalisierung der Windkraft.

Windkraft bedingt eine exorbitante Zerstorung der Natur und die groBraumige Umwandlung

der Landschaft in ein einziges Elektrizitatswerk.

Beeinflussung des Mikro-Klimas durch Windrader

Windrader beeinflussen das Mikroklima auf verschiedene Art und Weise. Der Entzug von
kinetischer Energie aus der stromenden Luft durch Windrader bewirkt eine Storung der
natirlichen Schichtung der Luftstromungen. Zunachst sei die Ausgangssituation betrachtet.
Sowohl die Windgeschwindigkeit, als auch die Temperatur weisen eine natiirliche Schichtung
in der H6he auf. Die Windgeschwindigkeit nimmt mit der Hohe zu, dies ist der vertikale
Gradient der Windgeschwindigkeit. Dabei treiben schnellere Luftschichten in groReren
Hohen langsamere Luftschichten in geringeren Hohen durch Reibung an. Die Erhéhung der
Bodentemperatur verursacht durch Windparks in den USA zeigt Grafik-4. ™)

Grafik-4: Quelle: Climatic Impacts of Wind Power (15) - Temperatur-Erhéhung verursacht
durch Windparks.
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werden durch Windrader gestort.

Je groRer die Windrader sind, um so raumgreifender ist die Stérung bis in hunderte Meter
Hohe. Tagsliber und bei Sonnenschein gibt es eine natirliche Durchmischung der
Luftschichten durch aufsteigende erwarmte Luft (Thermik), doch nachts herrschen andere
Verhaltnisse. Dann gibt es, infolge Kihlung der Luft durch Infrarot-Abstrahlung in den
Weltraum, eine stabile Schichtung von kihler Luft in ca. 100 — 300 m Hohe. Windrader,
insbesondere mit Gesamthdéhen von 250 m verwirbeln diese stabilen kiihlen Luftschichten
bis in Hohen weit Gber 500 m und bringen damit warmere Luft in Bodennahe. Die beeinflusst
die Temperatur am Boden direkt und lber die dann fehlende Verdunstungskiihlung von
Wasser. Denn die Verdunstung von Wasser am Boden und in Bodenndhe fiihrt zu einer
natirlichen Kihlung, welche auf der Phasen-Umwandlungswarme von Wasser beim
Ubergang von fliissig zu gasférmig beruht. Die Folge ist eine empirisch nachgewiesene
Erwarmung und Austrocknung der Landschaft durch Windparks.

Die Diskussionen von Politik und Medien konzentrieren sich dann gewdhnlich auf das Thema
,Borkenkafer”. Woraus die typische Forderung entsteht, ,wir brauchen noch mehr
Windrader” zum ,Klimaschutz”. Wobei die unmittelbare Beeinflussung des Mikroklimas
durch Windparks aus der Diskussion ausgeblendet wird. Stattdessen beabsichtigt man, das
Weltklima durch Windrader zu ,,retten”. Aber auch dies ware ein separates Thema.

Was wiirden 20 Hiroschima-Bomben taglich liber Deutschland bewirken?

Es mag schwer vorstellbar sein, dass Windrader weitrdumig das Klima verandern konnen.
Deshalb sei hier ein Vergleich zur Entnahme von Energie aus der stromenden Luft gezogen.

In der Geologie werden grofRe Ereignisse, wie Erbeben, zur Veranschaulichung mit der
Explosions-Energie der Hiroshima-Bombe verglichen. Diese ist mit ,60.000.000.000.000
Joules” angegeben, oder in Zehnerpotenzen 6*10* Joule bzw. Ws. *® Die durch Windkraft im
Jahr 2021 in Deutschland generierte Energie betrug 131,7 TWh. ® Umgerechnet sind dies
4.7*10" Ws. Damit entspricht die durch Windkraft der Atmosphére entzogene Energie etwa
7.000 Hiroschima-Bomben. Die Beeinflussung der Atmosphare ware damit vergleichbar mit
der Explosion von taglich 20 Hiroshima-Bomben Uber Deutschland, nicht als Eintrag, sondern
als Entzug von Energie. Abgesehen von all den bekannten Umwelteinflissen, lasst diese
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gewaltige Beeinflussung den Euphemismus von der ,sauberen Energie fiir gutes Klima“ in
einem etwas anderen Licht erscheinen. Um die Beeinflussung des Klimas zu quantifizieren,
vor allem hinsichtlich Regen durch Verminderung des Luftdruckes, waren weitere
Berechnungen zu diesem Thema erforderlich.

Zusammenfassung

Die Nennleistung (It. Typenschild) einer WEA wird nur bei Nenn-Windgeschwindigkeit
(typisch ab Windstarke 6) erreicht. Darunter sinkt die reale Leistung drastisch, da die
dargebotene Windleistung mit der dritten Potenz der Windgeschwindigkeit abnimmt. *2

Beziiglich der Nennleistung besteht der weit verbreitete Irrglaube, dies sei ,die Leistung”
welche eine WEA stets liefert. Selbst Berechnungen staatlicher Stellen rechnen in
,Nennleistung”, was die daraus resultierenden Schlussfolgerungen irrelevant macht. "

Oberhalb der Nenn-Windgeschwindigkeit ist eine Leistungs-Steigerung aus Griinden der
Anlagen-Sicherheit nicht méglich. *2

Die Nenn-Windgeschwindigkeit betragt bei Schwachwind-Anlagen fir das Binnenland ca. 10
—11 m/s und bei Offshore-Anlagen ca. 12 m/s. ¥

Die Nenn-Windgeschwindigkeit ist ein vom Hersteller fiir den Einsatzzweck vorgegebener
Parameter, dessen Optimierungs-Potential innerhalb der Baureihen ausgeschépft ist.

Der maximal von einer WEA erreichbare Wirkungsgrad ist nicht der
»physikalischtheoretische Wirkungsgrad” von 0,59 sondern der fir ,Dreifliigler” geltende
maximale Wirkungsgrad von 0,48. Heutige WEA, haben dieses Potential technisch
ausgeschopft. @

Berechnungen zum Ausbau der Windkraft, welche in Energie-Einheiten (kWh, MWh)
erfolgen sind unphysikalisch, da bei volatilen Stromerzeugern allein in LeistungsEinheiten
(W, MW) gerechnet werden kann.

Windrader verringern selbst noch in gréBeren Hohen die Windgeschwindigkeit und fiihren
grofRraumiger zu turbulenten Stromungen, so dal} sich Windparks zunehmend gegenseitig
ausbremsen. Die max. Leistungsdichte fiir groBe Windparks ist auf 0,5 W/m? in Bezug auf
den Landschaftsverbrauch limitiert. ©

Im Lee von Windparks wird das Mikroklima beeinflusst, die Landschaft wird erwarmt und
ausgetrocknet.

Die Entnahme von Windenergie in der GrofRenordnung von 20 Hiroshima-Bomben taglich
aus der Atmosphare Uber Deutschland ist ein Thema, dem sich nach Wissen des Autors, noch
kein Institut gewidmet hat. Ware die damit verbundene Wetter-Beeinflussung denn nicht ein
herausragendes Forschungs-Thema? ¢

Gesellschaftlich relevantes Fazit:

Der Ausbau der Windkraft erfordert immer groBere Windparks, die sich deshalb immer mehr
gegenseitig den Wind wegnehmen und somit den weiteren Ausbau immer ineffizienter
machen. Doch solange Institute und die Wirtschaft nur dann mit sattem Steuergeld geférdert
werden, wenn sie Studien pro-Windkraft liefern, wird sich daran nichts dndern. Erst wenn
auch Institute Fordergelder erhalten, welche die Limits der Windkraft und die physikalische
Unmoglichkeit einer ,,Energiewende” belegen, wird diese pro-WindkraftSteuergeld-Spirale



ihr Ende finden. Oder wer kennt ein zur Windkraft ,alternativ’ forschendes Institut im
Deutschland der propagierten ,Alternativliosigkeit”?

Und wer eigentlich, macht uns die ,,Energiewende” nach? Etwa China, dass standig neue
Kohle-Kraftwerke in Betrieb nimmt? Ubrigens auch vom aller modernsten Typ der ,Ultra
Clean Coal UCC-Technology”, welche die Turbine mit superkritischem CO, anstelle von
Dampf antreiben kénnen, der noch ein MHD- Generator vorgeschaltet werden kann. *”

Das Max-Planck-Instituts in Jena, das die extrem geringe Leistungsdichte von 0,5 W/m?

Landschaftsfliche (mittlere Leistung) in einer Studie fir groBe Windparks (und
flaichendeckenden Ausbau?) belegt hat, mag dabei zu einer Art ,Betriebsunfall” der
Energiewende beigetragen? Denn wenn strikte Beflirworter der Windkraft, Messungen in
Windparks durchfiihren, muss auch mit Uberraschungen gerechnet werden. Dies hért sich in
der Presse so an: ,Jenaer Max-Planck-Forscher stoRen in Studien zu Windenergie auf
Probleme”. *® Probleme mit der Windkraft - wer hitte das gedacht? Die Brisanz der geringen
Leistungsdichte von 0,5 W/m? in Bezug auf den Landschaftsverbrauch durch Windkraft und
die Beeinflussung des Klimas sind aber von der Presse moglicherweise noch nicht vollstandig
erkannt worden? ® **) Und so ist dies wohl noch nicht zur Thiiringer Landesregierung und in
das griine Energie-Ministerium vorgedrungen? Denn dieses rechnet immer noch mit einer
Leistungsdichte von 30 MW/km?und mit der Nenn-Leistung von Windradern und extrapoliert
von einem Windrad sodann auf fast tausend Windrader. "

,Die Definition von Wahnsinn ist, immer wieder das Gleiche zu tun und andere Ergebnisse zu
erwarten. (Albert Einstein)
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