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In Namibia lauft derzeit ein Projekt zur Herstellung von
»Grunem Wasserstoff” an, welches Wohlstand und
wirtschaftliche Unabhangigkeit des Landes fordern soll. Doch
das ist fraglich, denn das Vorhaben iibersteigt hinsichtlich
Finanzierung und technischer Durchfithrung die eigenen
Kapazitaten des Landes um GroBenordnungen. Es ware nur mit
massiver Unterstiitzung aus dem Ausland moglich, genauer
gesagt aus Deutschland, welches auch Hauptkunde fir das
Produkt ware, das auf dem freien Markt keine Chance hatte.
Ist das nicht eine neue Form von deutschem Kolonialismus -
ausgerechnet im ehemaligen ,Deutsch-Siidwest“?

Ein Geschaftsmann aus Bremen

Mein bevorstehender Besuch in Luderitz veranlasst mich dazu,
einen Blick auf das deutsch — namibische Wasserstoff Projekt
zu werfen, dessen Startlocher in besagter Kleinstadt im
Suden des Landes derzeit gegraben werden.
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Vorab jedoch ein paar Worte zu Namibia: Es ist
zweieinhalbmal so grofS wie Deutschland, mit nicht mehr
Einwohnern als Hamburg. Ich habe das Land sowohl im Auto als
auch auf eigenen Schwingen bereist. Mein Resumee: Es ist das
Land der gigantischen Entfernungen. Von A nach B sind es
immer mindestens 500, meist aber 1000 km. Es 1ist eine
riesige Wiste, Uber die ein paar bewohnbare Flecken verteilt
sind, an denen Stadte entstanden. Es sind aber so wenige,
dass es genugt, jeweils die erste Halfte des Namens zu
sagen, und jeder weill was gemeint ist: , Swakop”, ,0tji“ oder
JWalvis”. Die unendlich lange Atlantikkliste hat nur wenige
Hafen und der Name ,Skeleton Coast” spielt auf die
sterblichen Uberreste von Besatzungen gestrandeter Schiffe
an, die sich hier zwar an Land retten konnten, dann aber
verdursteten statt zu ertrinken.

Im Mai 1883 nun kaufte der Geschaftsmann Adolf Luderitz aus
Bremen dem Hauptling Josef Frederiks II. von Bethanien einen
Ankerplatz plus acht Kilometer Land im sudlichen Abschnitt
dieser Kuste ab. Dort entstand dann die Stadt namens
Lideritzbucht, die nach Manier des Landes kurz Luderitz
genannt wird.

Wasserstoff — leicht und entflammbar

Es war ein guter Kauf, denn nicht nur wurden in der Gegend
kostbare Diamanten gefunden, der Hafen war auch idealer
Stutzpunk fur die Kolonisierung des Landes durch die
kaiserlichen deutschen Truppen. Diamanten werden noch heute,
anderthalb Jahrhunderte spater geschiurft; aber wie steht es
mit der Eignung von Luderitz als Anlaufpunkt fur
Kolonisatoren? Werden wir da vielleicht bald ein déja vue
erleben?

Im heldenhaften Kampf gegen CO2 will Deutschland jetzt die
Wunderwaffe Wasserstoff einsetzen. Das ist ein chemisches
Element, und als solches besteht es aus nur einer Sorte von
Atomen. Die haben die Tendenz, sich unter einander paarweise
zu binden, welches zu dem Kirzel H2 gefihrt hat, wobei die
Ziffer fur die Anzahl der beteiligten Atome steht und das
,H* fur das lateinische Wort Hydrogenium.

Atome und Moleklile, so klein sie auch sein mogen, haben



dennoch ein Gewicht, wobei H: das leichteste von allen ist.
Deswegen steigt ein mit H2 gefullter Luftballon nach oben,
so wie ein Stuck Holz unter Wasser. Dieses Phanomen benutze
man fruher in Luftschiffen.

Der ,Hindenburg“ wurde nun eine andere Eigenheit des
Wasserstoffs zum Verhangnis, denn noch lieber als unter
einander gehen die H Atome eine Verbindung mit Sauerstoff
ein. Da genugt ein Funke, das H:2-Molekil bricht auf und die
jetzt freien H Atome werfen sich dem nachstbesten Sauerstoff
Atom an den Hals, um mit ihm eine Ménage a trois zu bilden,
namlich das Hydrogenoxid — auch bekannt unter dem Namen
Wasser. Bei dieser Reaktion wird Energie frei, etwa in Form
von Flammen. In kontrollierter Form kann diese Energie sehr
nitzlich sein, und zwar nicht nur als Flamme, sondern auch
in Form von Elektrizitat. Und das allerbeste: es entsteht
kein unerwinschtes C02, so wie beim Verbrennen von Kohle oder
Erdgas.

Her damit

Worauf warten wir noch? Warum haben wir nicht langst alles
auf H2 umgestellt? Das hatte doch nur Vorteile — oder? Nun,
da ist ein kleines Problem: es gibt keinen Wasserstoff auf
unserem Planeten. Vielleicht gab es ihn einmal, aber seine
Affinitat zu Sauerstoff hat dazu gefuhrt, dass er praktisch
nur noch in Verbindung mit diesem, also in Form von Wasser
vorliegt. Das H20-Molekul kann man zwar wieder in seine
Bestandteile zerlegen, aber dazu braucht man mehr Energie,
als man dann zuruck bekommt. Das ist kein gutes Geschaft.
Aber, wie lautet doch das Motto unserer Regierung: Wenn man
CO2 sparen will, dann darf nichts zu teuer sein. Es geht ja
um die Rettung der Welt.

H2 lasst sich herstellen, indem man Gleichstrom durch Wasser
leitet. Letzteres wird dabei in seine Bestandteile gespalten
und der Wasserstoff kann eingefangen werden. Natirlich muss
der Strom bei diesem Prozess — genannt Elektrolyse — aus
einem CO:-freien Kraftwerk kommen, sonst konnte man sich die
Prozedur ja sparen. In Deutschland haben wir keinen Strom
dafur ubrig, wir mussen ja jetzt schon importieren. So
entstand die Idee, in dinn besiedelten, aber windreichen



Teilen der Erde Windgeneratoren zu installieren, um mit
deren elektrischer Leistung per Elektrolyse H: herzustellen.
Einen griffigen Namen fir das Produkt hat man schon: ,gruner
Wasserstoff“, denn weder bei seiner Herstellung noch bei
seinem Verbrauch entsteht CO:.

Der grine Wasserstoff ,GH2" muss jetzt allerdings noch nach
Deutschland gebracht werden. Ein Transport im Zeppelin hat
sich nicht bewahrt, aber auch per Schiff in Gasflaschen ware
es zu ineffizient. Man macht statt dessen aus H2 und dem
Stickstoff der Luft ein anderes Gas: Ammoniak. Das lasst
sich verflussigen und kann bei tiefer Temperatur per Tanker
transportiert werden.

Am Ziel der Reise angekommen wird der Ammoniak wieder in
seine Bestandteile zerlegt, der Wasserstoff wird in so
genannten Brennstoffzellen zu Elektrizitat verwandelt und
die wird in unser Stromnetz eingespeist. Das ist eine weite
Reise! Wie viel von dem ursprunglich aus Windkraft erzeugten
Strom kommt dann letztlich bei uns an? Zwischen 10 und 20%.
Und noch etwas: so richtig ,grun“ ist die Sache jetzt nicht
mehr, denn ein Tanker verbraucht von Lideritz nach
Bremerhaven gut und gerne seine 1000 Tonnen Schwerol und
pustet ganz gewaltig CO2 in die Luft — aber das passiert ja
aullerhalb Deutschlands Grenzen.

Ein paar Zahlen

Sie haben es erraten, Namibia soll fur die Sache herhalten.
Man beginnt derzeit mit einem bescheidenen Pilotprojekt
namens ,HYPHEN Tsau Khaeb”, welches in der Gegend von
Lideritz angesiedelt ist. Hier sollen erst einmal 300.000
Tonnen Hz pro Jahr produziert werden. Ist das viel? Bei
permanentem Betrieb waren das 34 Tonnen pro Stunde. Fur eine
Tonne H2 sind 48 Megawattstunden erforderlich, die
Windgeneratoren missten dann also 34 x 48 = 1632 Megawatt
liefern.

Deutschlands 30.000 Windgeneratoren haben im Jahr 2023 pro
Stuck eine durchschnittliche Leistung von 0,433 MW erbracht.
Fur die erforderlichen 1632 MW brauchte man dann 3769
Windgeneratoren diesen Typs bei ,deutschem Wind“. Der mag in
Namibia durchaus starker sein, aber mit weniger als 1000



Generatoren kame man wohl auch hier nicht aus.

Aber auBer Strom braucht man auch noch Wasser fur die
Elektrolyse. Bei diesem Durchsatz waren das 34 Tonnen x 10 =
340 Tonnen = 340.000 Liter pro Stunde; und zwar SuBwasser,
kein Meerwasser.

Das Pilotprojekt ist derzeit in der Vorphase. Da werden,
unter anderem, die Windgeschwindigkeiten an verschiedenen
Standorten gemessen. Daflr hat die deutsche Regierung schon
mal 40 Millionen spendiert. Das sind Peanuts im Vergleich zu
den Kosten, die noch kommen werden. Und nicht nur fur das
Pilotprojekt. Das Land hat namlich eine ,Green Hydrogen
Strategy” verabschiedet, mit dem Ziel, bis 2050 in der Lage
zu sein 12 Millionen Tonnen GH2 pro Jahr zu produzieren. Das
ware also das 40-Fache der Kapazitat des Pilotprojekts.

Hochgerechnet kame man dann auf 40 x 1000 = 40.000
Generatoren, 10.000 mehr als in Deutschland derzeit stehen.

Griines Petroleum

Auch wenn diese Zahlen grob geschatzt sein mdgen, es wird
sofort klar, dass weder die Finanzierung noch das
Engineering des Vorhabens durch Namibia geleistet werden
konnen. Namibia wlrde nur sein Land zur Verfugung stellen,
das dann von auslandischen Unternehmen ausgebeutet wird.
Aber das geschieht ja schon heute. De Beers grabt im
namibischen Boden nach Diamanten und die Guangdong Nuclear
Power Group nach Uran. Soll das Land noch tiefer in die
wirtschaftliche Abhangigkeit von anderen Nationen sinken?
Und will Deutschland hier erneut als moderne Kolonialmacht
aufs Spielfeld treten? Und das ausgerechnet vom Hafen
Lideritz ausgehend?

Es konnte allerdings auch ganz anders kommen. Deutschland
konnte demnachst eine Regierung haben, die andere Ziele
verfolgt als die Ampel. Und die wirde vielleicht die
Milliarden nicht mehr so freudig verschleudern. Das
Pilotprojekt HYPHEN Tsau Khaeb wirde dann in eine fruhen
Phase verenden und die ersten Installationen wurden von Wind
und Sand malerisch begraben, so wie die historischen Hutten
der ersten Diamantensucher von damals.



Namibia konnte sich dann auf ein ganz anderes, ein wirklich
nachhaltiges und krisenfestes Geschaftsfeld konzentrieren:
auf die riesigen Erdolfelder, die gerade vor Luderitz unter
dem Meeresspiegel entdeckt wurden. Das Zeug kann man ja dann
»Green Petrol” taufen.

Dieser Artikel erscheint auch im Blog des Autors Think-
Again. Der Bestseller Grun und Dumm, und andere seiner
Bicher, sind bei Amazon erhaltlich.

Halbzeit griine Ampel — wurde das
Land besser? Klimawissen —
kurz&bindig

geschrieben von AR GOhring | 28. Juni 2024

No. 46 — Halbzeit fur die Ampel, die nach der Wahl 2021 mit Ex-
Finanzminister Olaf Scholz als Kanzler und Philosoph Robert Habeck als
Wirtschaftsminister das Kabinett Merkel IV abléste.

Was gibt es zu berichten? Pleiten, Pech & Pannen — die sich wie kurzlich
der ,Test“-Heizungshammer auch noch als Absicht herausstellen.

Kiinstliche Intelligenz ist Klima-
aktivistisch, Teil 2

geschrieben von AR GOhring | 28. Juni 2024
(ARG)

Die von Aufklarern wie Tom Lausen genutzte Kiinstliche Inteligenz KI
konnte die knallharten Tatsachen der deutschen Coronapolitik nicht
verleugnen. Aber wie steht es mit der C02-Theorie und dem ,Klimaschutz“?
In Teil 1 hat sich ChatGTP recht uneinsichtig gezeigt und blieb
weitgehend auf PIK-Linie. Wir bohrten weiter.
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4. EIKE: Die heutigen 420ppm CO02-Konzentration in der Luft sind
erdhistorisch gesehen am unteren Ende der Skala. Demnach miiRte
es bei iiber 1.000ppm friiher sehr heiB gewesen sein und fast
alle Lebewesen verdursteten oder ertranken in den steigenden
Weltmeeren. Stimmt das?

ChatGTP: Erdhistorische C02-Konzentrationen und Klima

Tatsachlich hatten Perioden mit hohen C02-Konzentrationen oft warmeres
Klima. Wahrend des Mesozoikums (vor etwa 252 bis 66 Millionen Jahren),
einer Zeit mit haufig iiber 1.000 ppm C02, war die Erde tatsachlich warmer
als heute. Das Klima damals und die Auswirkungen auf Lebewesen lassen
sich wie folgt zusammenfassen:

### Klima und Umwelt bei hohen C02-Konzentrationen
1. **Temperaturen**:

— Hohe CO2-Konzentrationen sind mit hdheren globalen
Durchschnittstemperaturen verbunden. Dies wird durch den Treibhauseffekt
verursacht, bei dem CO2 in der Atmosphare Warme einfangt und die
Erdoberflache aufheizt.

— Wahrend des Mesozoikums waren die Durchschnittstemperaturen erheblich
hoher als heute, und es gab keine polaren Eiskappen.

2. **Meeresspiegel**:

— Hohere Temperaturen fuhren zum Schmelzen von Eiskappen und Gletschern
sowie zur thermischen Ausdehnung des Meerwassers. Dies verursachte in
der Vergangenheit hohere Meeresspiegel.

— Wahrend des Mesozoikums lagen die Meeresspiegel deutlich héher, und
viele heutige Kistenregionen standen unter Wasser.

3. **0kosysteme und Biodiversitat**:

— Trotz der hohen Temperaturen und Meeresspiegel gab es reichhaltige und
vielfaltige Okosysteme. Dinosaurier und andere groRwiichsige Tiere
gediehen, und die Vegetation war uppig.

— Lebensformen haben sich im Laufe der Zeit an diese Bedingungen
angepasst. Es gab sowohl an Land als auch im Meer reiche und vielfaltige
Okosysteme.

Auswirkungen auf Lebewesen
1. **Verdursten**:

— Wahrend warmere Temperaturen tatsachlich zu erhdhtem Wasserbedarf und
eventuell zu Wasserstress fuhren kénnten, entwickelten viele Organismen



Anpassungen, um in solchen Umgebungen zu uberleben.

— Die Pflanzenwelt, insbesondere, passte sich durch verschiedene
Mechanismen an. Walder und andere Vegetationsformen konnten hohe
Temperaturen und teilweise Trockenheit Uberstehen.

2. **Ertrinken in den steigenden Meeren**:

— Steigende Meeresspiegel bedeuteten, dass Kistenregionen lberschwemmt
wurden, was zu bedeutenden Veranderungen in den Lebensraumen fuhrte.

— Viele Arten, insbesondere marine und amphibische, profitierten von den
erweiterten Lebensraumen in flachen Meeren und Kistenbereichen.

ZusammengefaRt

— **Hohe CO02-Konzentrationen und Warme**: Hohe CO2-Konzentrationen
fuhrten zu warmeren Temperaturen und hoheren Meeresspiegeln, aber die
Erde erlebte auch Zeiten hoher Biodiversitat und reicher Okosysteme.

— **Anpassung der Lebewesen**: Lebewesen passten sich den veranderten
Bedingungen an. Es gibt keine Hinweise darauf, dass alle Lebewesen
verdursteten oder ertranken, sondern viele entwickelten
Anpassungsmechanismen, um in den veranderten Umweltbedingungen zu
Uberleben und zu gedeihen.

Die Erde hat Uber Millionen von Jahren verschiedene Klimazustande
durchlaufen, und Lebewesen haben bemerkenswerte Anpassungen entwickelt,
um in diesen variablen Bedingungen zu uberleben.

Fazit: Viel €02 hatte reiche Okosysteme zur Folge. Na geht doch!

5. EIKE: Fiihrten hohe C02-Konzentrationen in der Luft immer zu
groer Hitze, oder gibt es auch ausgedehnte Phasen mit wenig
C02 und Hitze; und viel C02 und Kalte?

ChatGTP: Beziehung zwischen C02-Konzentrationen und Klima

Hohe CO2-Konzentrationen sind im Allgemeinen mit hoheren Temperaturen
verbunden, da C02 ein Treibhausgas ist, das Warme in der Erdatmosphare
einfangt. Dennoch ist das Klima ein komplexes System, das von vielen
Faktoren beeinflusst wird. Es gibt historische Beispiele, die zeigen,
dass hohe C02-Konzentrationen nicht immer zu grofer Hitze fuhren und
niedrige C02-Konzentrationen nicht immer mit K&lte einhergehen. Hier
sind einige Beispiele:

Phasen mit niedrigen C02-Konzentrationen und Hitze

— **Silur-Zeitalter (vor etwa 443-419 Millionen Jahren)**: Es gibt
Hinweise darauf, dass die Erde wahrend dieser Zeit relativ hohe



Temperaturen hatte, obwohl die C02-Konzentrationen niedrig waren. Andere
Faktoren, wie eine hdhere Sonnenintensitdt oder Anderungen in der
Erdorbitalgeometrie, kénnten eine Rolle gespielt haben.

Phasen mit hohen CO2-Konzentrationen und Kalte

— **Karbon-Perm-Eiszeit (vor etwa 359-299 Millionen Jahren)**: Wahrend
dieser Zeit gab es bedeutende Vergletscherungen, obwohl die C02-
Konzentrationen relativ hoch waren. Die Vergletscherungen kdnnten durch
die Bildung von groBen Kohlenstoffsenken in Form von Kohlenstoffreichen
Sedimenten und Walder, sowie durch tektonische Prozesse, die
Gebirgsbildungen und Verwitterung forderten, verursacht worden sein.

Faktoren, die das Klima beeinflussen

— **Sonnenaktivitat**: Anderungen in der Sonnenaktivitat kénnen das
Erdklima erheblich beeinflussen. Eine erhdhte Sonnenstrahlung kann zur
Erwarmung fuhren, selbst wenn die C02-Konzentrationen niedrig sind, und
umgekehrt.

— **Erdorbitalanderungen (Milankovic-Zyklen)**: Schwankungen in der
Neigung der Erdachse, der Prazession und der Exzentrizitat der
Erdumlaufbahn kénnen das Klima Uber lange Zeitraume verandern und
Eiszeiten oder Warmzeiten auslosen, unabhangig von den CO02-
Konzentrationen.

— **Vulkanismus**: GrolBe Vulkanausbriche kdonnen riesige Mengen an
Aerosolen und C02 freisetzen, was kurzfristig zu einer Abkuhlung (durch
Reflektion von Sonnenlicht) und langfristig zu einer Erwarmung fihren
kann.

— **Qzeanische Zirkulation**: Anderungen in den Meeresstrémungen kdnnen
das globale Klima stark beeinflussen. Zum Beispiel kann die thermohaline
Zirkulation Warme in verschiedene Teile der Welt transportieren und
somit das Klima verandern.

ZusammengefaRt

— **Hohe C02-Konzentrationen und Warme**: Im Allgemeinen fuhren hohe
C02-Konzentrationen zu einem warmeren Klima, aber es gibt Ausnahmen, in
denen andere Faktoren dominanter waren.

— **Niedrige C02-Konzentrationen und Hitze**: Es gibt Perioden mit
niedrigen C02-Konzentrationen, in denen das Klima trotzdem warm war,
aufgrund von Faktoren wie erhohter Sonnenaktivitat oder
Erdorbitalanderungen.

— **Kombination von Faktoren**: Das Erdklima wird durch eine Vielzahl
von Faktoren beeinflusst, einschlieBlich Sonnenaktivitat,
Erdorbitalanderungen, Vulkanismus und ozeanische Zirkulation, die alle
miteinander interagieren konnen, um das Klima zu bestimmen.



Diese Komplexitat bedeutet, dass C02 zwar ein wichtiger Faktor im
Klimageschehen ist, aber nicht der einzige. Die Wechselwirkungen
zwischen verschiedenen Klimafaktoren kénnen zu unterschiedlichen
Klimazustanden fihren, auch wenn die C02-Konzentrationen ahnlich sind.

Fazit: Endlich gibt ChatGTP zu, daf die Sonne und Eigenzyklen der Erde
das Klima bestimmen. Aber wie ist die Reihenfolge der Wirksamkeit?

6. EIKE: Klimawissenschaftler behaupten haufig, das C02 sei
Hauptregulator des Klimas, und die Sonne habe fast keinen
EinfluR. Dabei ist bekannt, daR Zeiten geringer Sonnenaktivitat
(siehe Sonnenflecken, Maunder-Minimum) auch Zeiten irdischer
Kalte waren. Was stimmt?

Chatgtp: Die Beziehung zwischen C02-Konzentrationen, Sonnenaktivitat und
dem globalen Klima ist komplex. Sowohl CO2 als auch die Sonne spielen
bedeutende Rollen, jedoch auf unterschiedliche Weise und mit
verschiedenen Zeithorizonten. Hier sind einige wesentliche Punkte, die
helfen, die Rolle von C02 und der Sonnenaktivitat im Klimasystem zu
verstehen:

### Rolle von C02 im Klimasystem

— **Treibhauseffekt**: C02 ist ein Treibhausgas, das Warme in der
Atmosphare einfangt. Es ist ein wesentlicher Faktor im langfristigen
Klimawandel. Héhere C02-Konzentrationen erhdhen die Rickstrahlung von
Warme zur Erdoberflache und fuhren zu einer Erwarmung des globalen
Klimas.

— **Langfristige Klimaregulation**: Uber geologische Zeitrdume hinweg
hat C02 eine bedeutende Rolle bei der Regulierung des Erdklimas
gespielt. Schwankungen in der C02-Konzentration durch Vulkanausbriiche,
Verwitterung, und biologische Aktivitaten haben zu Warm- und Kaltzeiten
gefuhrt.

Rolle der Sonnenaktivitat im Klimasystem

— **Sonnenstrahlung**: Die Sonnenstrahlung ist die primare Energiequelle
far das Erdklima. Schwankungen in der Sonnenaktivitat, wie die
Sonnenfleckenzyklen, kdnnen das Klima beeinflussen.

— **Kurzfristige Effekte**: Veranderungen in der Sonnenaktivitat, wie
das Maunder-Minimum (1645-1715), eine Periode mit sehr geringer
Sonnenfleckenaktivitat, sind mit kuhleren klimatischen Bedingungen wie
der ,Kleinen Eiszeit“ verbunden. Diese Anderungen haben jedoch
typischerweise kurzfristige Effekte (Jahrzehnte bis wenige
Jahrhunderte).

— **Kosmische Strahlung**: Geringe Sonnenaktivitat kann die kosmische



Strahlung erhdéhen, was moglicherweise die Wolkenbildung beeinflusst und
somit indirekt das Klima.

Wissenschaftliche Konsens

— **C02 als langfristiger Regulator**: Der wissenschaftliche Konsens
besagt, dass C02 und andere Treibhausgase die Haupttreiber des
langfristigen Klimawandels sind, insbesondere seit der industriellen
Revolution. Dies beruht auf umfangreichen Belegen aus Palaoklimadaten,
Klimamodellen und aktuellen Beobachtungen.

— **Einfluss der Sonne**: Die Sonne hat ebenfalls einen Einfluss auf das
Klima, aber dieser ist auf kurzfristigere Schwankungen begrenzt. Die
Effekte der Sonnenaktivitat sind nicht stark genug, um die beobachtete
Erwarmung in den letzten 150 Jahren zu erklaren, die hauptsachlich auf
den Anstieg von Treibhausgasen zuriuckzufihren ist.

Abwagung der Einfliisse

1. **Langfristiger Klimawandel**: C02 und andere Treibhausgase sind die
dominierenden Faktoren fir den langfristigen Klimawandel. Der
Anstieg der globalen Temperaturen seit dem 20. Jahrhundert
korreliert stark mit dem Anstieg der CO2-Konzentrationen.

2. **Kurzfristige Klimavariabilitat**: Schwankungen in der
Sonnenaktivitat beeinflussen das Klima kurzfristig, wie wahrend des
Maunder-Minimums. Diese Effekte sind jedoch nicht ausreichend, um
den langfristigen Anstieg der globalen Temperaturen zu erklaren.

Zusammengefasst

— **C02**: Haupttreiber des langfristigen Klimawandels, insbesondere seit
der industriellen Revolution.

— **Sonnenaktivitat**: Einflussreich auf kurzfristige Klimaschwankungen,
aber nicht der Hauptfaktor fir den aktuellen langfristigen
Erwarmungstrend.

— **Kombination beider Faktoren**: Beide Faktoren spielen eine Rolle im
Klimasystem, aber auf unterschiedlichen Zeitskalen und mit
unterschiedlicher Intensitat.

In der Klimawissenschaft wird daher C02 als der primare langfristige
Regulator des Klimas angesehen, wahrend die Sonnenaktivitat eine
wichtige, aber sekundare Rolle spielt, die hauptsachlich kurzfristige
Schwankungen beeinflusst.

Fazit: KI wieder auf PIK-LInie - das besteuerbare C02 ist fast an allem
schuld, die Sonne macht nur ,Wetter“.

7. EIKE: Die Treibhauswirkung des C02 hangt von der Fahigkeit



des Molekiils ab, Wellenlangen des solaren Lichts zu absorbieren
oder extingieren. Diese Fahigkeit strebt mit Erhéhung der
Konzentration aber einem Maximum zu, so daf die Kurve
asymptotisch wird. Bei welcher Konzentration passiert das?

ChatGTP: Die Treibhauswirkung von C02 beruht auf seiner Fahigkeit,
Infrarotstrahlung (Warmestrahlung) zu absorbieren und zu emittieren, die
von der Erdoberflache abgestrahlt wird. Diese Fahigkeit hangt nicht von
der Absorption des solaren Lichts im sichtbaren Bereich ab, sondern von
der Absorption der Warmestrahlung im Infrarotbereich, insbesondere in
den Wellenlangenbereichen um 15 Mikrometer.

Sattigungseffekt der C02-Absorption

Es stimmt, dass die Treibhauswirkung von C02 eine logarithmische
Beziehung zur Konzentration hat. Das bedeutet, dass die zusatzliche
Erwarmungseffizienz von C02 mit zunehmender Konzentration abnimmt, aber
niemals vollstandig gesattigt wird. Die Absorptionsbander von C02 sind
bei hoheren Konzentrationen teilweise gesattigt, aber es gibt immer noch
unsattigte Bander und Flankenbereiche der Absorptionslinien, die
zusatzliches C02 absorbieren konnen.

Logarithmische Beziehung

Die Formel, die oft verwendet wird, um die Strahlungsantriebsanderung
(AF) in Bezug auf die C02-Konzentration zu beschreiben, ist: (hier nicht
darstellbar)

Asymptotisches Verhalten

Die logarithmische Beziehung impliziert, dass die Zunahme des
Strahlungsantriebs mit steigender C02-Konzentration abnimmt, was
bedeutet, dass die Erwarmung pro zusatzlicher ppm C02 immer geringer
wird. Es gibt jedoch keinen genauen Punkt, an dem die Erwarmung
vollstandig aufhdrt. Praktisch gesehen wird der Effekt nie vollstandig
gesattigt, weil auch bei sehr hohen Konzentrationen noch eine gewisse
zusatzliche Absorption und damit Erwarmung moéglich ist.

Praktische Betrachtung

In der praktischen Klimaforschung wird angenommen, dass jede Verdopplung
der C02-Konzentration zu einer zusatzlichen Erwarmung von etwa 1,5 bis
4,5 °C fuhrt (Klimasensitivitat). Diese Erwarmung tritt auf, unabhangig
davon, ob die C02-Konzentration von 280 auf 560 ppm oder von 560 auf
1120 ppm steigt.

ZusammengefaRt

— **Logarithmische Beziehung**: Die Erwarmungseffizienz von CO02 nimmt mit
zunehmender Konzentration ab, bleibt aber immer positiv.



— **Keine vollstandige Sattigung**: Es gibt keine spezifische
Konzentration, bei der die Erwarmung vollstandig aufhort, da die
logarithmische Beziehung eine asymptotische Annaherung beschreibt.

— **pPraktische Implikationen**: Trotz der abnehmenden Effizienz fihrt
jede Verdopplung der C02-Konzentration zu einer signifikanten
zusatzlichen Erwarmung des Klimas.

Die Wirkung von C02 auf das Klima bleibt somit bei steigenden
Konzentrationen relevant, auch wenn die zusatzliche Erwarmung pro
zusatzlicher ppm CO2 abnimmt.

Fazit: ChatGTP iibernimmt komplett die falsche Erzahlung von der grofen
Wirksamkeit vermehrten CO2. Das ist aber mathematische Haarspalterei:
Eine asymptotische Kurve, die den fast-waagerechten Bereich erreicht
hat, steigt (oder fallt) nur noch um winzige Betrage, die gegen einen
festen Wert tendieren. Eine Verdopplung/Vervierfachung/x/etc. des
aktuellen CO2-Gehaltes der Luft bewirkt somit — nichts. Fast.

Y

Eine Beispiel-Asymptote: Ab dem
Punkt 4 auf der x-Achse kann man
beliebig weit nach rechts gehen —
der Y-Wert , etwa 1, verandert sich
nur minimal.

Von HB — Eigenes Werk, CC BY-SA
3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/ind
ex.php?curid=25214901
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(ARG)

Die von Aufklarern wie Tom Lausen genutzte Kiinstliche Inteligenz KI
konnte die knallharten Tatsachen der deutschen Coronapolitik nicht
verleugnen. Aber wie steht es mit der C02-Theorie und dem ,Klimaschutz“?
Wir machten die Probe aufs Exempel und fragten ChatGTP.

1. EIKE: Wie hoch ist derzeit die mittlere Konzentration von
Kohlendioxid in der Erdatmosphdre? Und ist diese Konzentration
erdgeschichtlich gesehen hoch oder tief? Was passierte, wenn
man maschinell fast alles C02 auf der Erdatmosphdre entfernen
wiirde?

ChatGTP: Die mittlere Konzentration von Kohlendioxid (C02) in der
Erdatmosphare liegt derzeit bei etwa 420 ppm (parts per million),
basierend auf Daten von 2023.

Erdgeschichtlicher Vergleich der C02-Konzentration

Erdgeschichtlich gesehen ist die derzeitige Konzentration von C02 hoch.
Im Verlauf der letzten 800.000 Jahre, die durch Eisbohrkerne
dokumentiert sind, schwankte die C02-Konzentration zwischen etwa 180 ppm
wahrend Eiszeiten und etwa 280 ppm wahrend Warmzeiten (Interglazialen).
Vor der industriellen Revolution, etwa um 1750, lag die CO2-Konzentration
bei etwa 280 ppm. Seitdem ist sie durch menschliche Aktivitaten,
insbesondere durch die Verbrennung fossiler Brennstoffe und Entwaldung,
stark angestiegen.

Auswirkungen einer massiven Reduktion von CO02

Wenn man maschinell fast alles CO2 aus der Erdatmosphare entfernen wiirde,
hatte dies katastrophale Auswirkungen auf das Leben auf der Erde. CO2
spielt eine entscheidende Rolle in mehreren Prozessen:

1. **Photosynthese**: Pflanzen bendtigen CO2 fir die Photosynthese, den
Prozess, durch den sie Energie aus Sonnenlicht gewinnen und
Sauerstoff freisetzen. Ohne ausreichendes CO2 wirde die
Photosynthese zum Erliegen kommen, was das Pflanzenwachstum stoppen
und das gesamte Okosystem destabilisieren wiirde.

2. **Klimaregulierung**: C02 ist ein wichtiges Treibhausgas, das zur
Regulierung der Erdtemperatur beitragt. Eine drastische Reduktion
des CO2-Gehalts wirde die Erde stark abkiuhlen, was eine globale
Abkihlung und moéglicherweise eine neue Eiszeit auslosen konnte.

3. **Kohlenstoffkreislauf**: C02 ist ein wesentlicher Bestandteil des
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globalen Kohlenstoffkreislaufs, der die Wechselwirkungen zwischen
Atmosphare, 0Ozeanen, Biosphare und Geosphare umfasst. Ein
Ungleichgewicht in diesem Kreislauf kdnnte weitreichende und
unvorhersehbare okologische Konsequenzen haben.

ZusammengefaRt
— **Aktuelle C02-Konzentration**: ca. 420 ppm.

— **Historische Perspektive**: Die aktuelle Konzentration ist im
Vergleich zu den letzten 800.000 Jahren hoch.

— **Folgen der Entfernung von CO2**: Pflanzen wirden sterben, was zu
einem Zusammenbruch der Nahrungsketten und globaler Abkihlung fihren
wirde.

Ein ausgewogenes Niveau an C02 ist daher entscheidend fir das
Funktionieren und die Stabilit&dt der Erdatmosphére und der Okosysteme.

Fazit: Die Software gibt zwar zu, daB es ohne C0z2 kalt und un-griin werden
wiirde. Aber die Heilige Kuh ,420ppm ist viel” wollen sie nicht
schlachten. Da bohre ich mal nach.

2. EIKE: Um wieviel % ist die aktuelle mittlere Konzentration
von Kohlendioxid in der Erdatmosphdre hoher als in den letzten
800.000 Jahren? Und sind die aktuellen 420ppm im
Vergleichszeitraum von zehn Millionen Jahren viel oder wenig?
Gab es in der Pflanzenwelt Anpassungen an die Verédnderung der
C02-Konzentration?

Erhohung der C0z2-Konzentration in den letzten 800.000 Jahren

Die CO2-Konzentration in der Erdatmosphare betrug vor der industriellen
Revolution etwa 280 ppm. Mit der aktuellen Konzentration von etwa 420
ppm hat sich die C02-Konzentration wie folgt verandert:

Vergleich der C02-Konzentration iiber zehn Millionen Jahre

Uber einen Zeitraum von zehn Millionen Jahren hat die C02-Konzentration
stark geschwankt. Vor etwa 10 Millionen Jahren lag die C02-Konzentration
zwischen 300 und 500 ppm. In diesem Kontext sind die aktuellen 420 ppm
nicht auBergewdhnlich hoch, sondern liegen innerhalb des historischen
Schwankungsbereichs. In der Erdgeschichte gab es jedoch Perioden, in
denen die C02-Konzentration viel hoher war, insbesondere wahrend des
Mesozoikums (vor etwa 252 bis 66 Millionen Jahren), als sie uber 1000
ppm erreichen konnte.

Anpassungen der Pflanzenwelt an die Veranderung der C02-Konzentration

Pflanzen haben sich im Laufe der Erdgeschichte an schwankende CO2-



Konzentrationen angepasst:

1. **C3- und C4-Pflanzen**: Eine der bedeutendsten Anpassungen ist die
Entwicklung von C4-Photosynthese bei einigen Pflanzen. C4-Pflanzen
(wie Mais und Zuckerrohr) haben eine effizientere Methode der
Kohlenstofffixierung entwickelt, die besonders in Bedingungen
niedriger C02-Konzentration und hoher Temperatur vorteilhaft ist.
Dies geschah vor etwa 7-8 Millionen Jahren, als die CO2-
Konzentrationen niedriger waren.

2. **Stomata-Dichte**: Pflanzen kénnen die Dichte und GroRe ihrer
Stomata (Spaltéffnungen) auf den Blattern anpassen, um die Aufnahme
von C02 und den Verlust von Wasser zu regulieren. Bei hoheren C02-
Konzentrationen neigen Pflanzen dazu, weniger Stomata zu bilden, um
den Wasserverlust zu minimieren.

3. **Wachstum und Biomasseproduktion**: Viele Pflanzen zeigen ein
erhohtes Wachstum und eine hdhere Biomasseproduktion bei erhdhten
C02-Konzentrationen. Dies wird als ,C02-Dungungseffekt” bezeichnet
und kann zu einer erhdhten Effizienz der Photosynthese und einer
groBeren Wasser- und Nahrstoffnutzung fuhren.

Zusammengefasst

— Die aktuelle C02-Konzentration ist um 50% hoher als die hochsten Werte
der letzten 800.000 Jahre.

— Im Kontext der letzten zehn Millionen Jahre liegen die aktuellen 420
ppm im normalen Schwankungsbereich.

— Pflanzen haben sich durch verschiedene Mechanismen an veranderte CO2-
Konzentrationen angepasst, einschlieflich der Entwicklung von C4-
Photosynthese, Anpassung der Stomata-Dichte und Wachstumssteigerungen
durch den C-Dungungseffekt.

Fazit: Das Programm will immer noch nicht zugeben, daB die 420ppm von
heute am unteren Ende der Bandbreite liegen, und daf ein Absinken der
C02-Konzentration fiir Pflanzen duBerst gefahrlich ware.

3. EIKE: Wenn sich einige Pflanzen durch den C4-Mechanismus an
deutlich geringere C02-Konzentrationen angepalSt haben, ist dann
nicht davon auszugehen, daB die 420ppm heute erdhistorish
gesehen recht niedrig sind? Wann stellen C3- und C4-Pflanzen
denn die Netto-Photosynthese ein?

Historische C02-Konzentrationen und der C4-Mechanismus

Die Entwicklung des C4-Photosynthesewegs bei Pflanzen, wie er bei (C4-
Pflanzen zu finden ist, war eine Reaktion auf relativ niedrige C02-
Konzentrationen und hohe Temperaturen, die vor etwa 7-8 Millionen Jahren
herrschten. Zu dieser Zeit waren die C02-Konzentrationen deutlich



niedriger als heute, vermutlich im Bereich von 200 bis 300 ppm.
Aktuelle C02-Konzentration im erdgeschichtlichen Kontext

Wahrend die aktuellen 420 ppm im Vergleich zu den Werten der letzten
800.000 Jahre hoch sind, sind sie im Kontext der gesamten Erdgeschichte
tatsachlich relativ niedrig. Es gab in der Erdgeschichte viele Perioden
mit viel hoheren C02-Konzentrationen, insbesondere wahrend des
Mesozoikums (vor 252 bis 66 Millionen Jahren), als C02-Konzentrationen
haufig Uber 1000 ppm lagen.

Einstellung der Netto-Photosynthese bei C3- und C4-Pflanzen

Die Netto-Photosynthese (die Differenz zwischen Kohlenstofffixierung und
Atmung) bei C3- und C4-Pflanzen stellt sich unter extrem niedrigen C02-
Konzentrationen ein. Die spezifischen Schwellenwerte variieren je nach
Pflanzenart, Umweltbedingungen und anderen Faktoren, aber einige
allgemeine Punkte sind:

1. **C3-Pflanzen**:

— C3-Pflanzen, die den haufigsten Photosyntheseweg verwenden, sind
effizienter bei hoheren C02-Konzentrationen. Ihre Photosyntheserate
nimmt jedoch bei C02-Konzentrationen unter etwa 150 ppm stark ab und
kann bei extrem niedrigen Konzentrationen ganz zum Erliegen kommen.

— Bei C02-Konzentrationen unter 50-100 ppm kdnnen die meisten (C3-
Pflanzen die Photosynthese nicht mehr aufrechterhalten.

2. **C4-Pflanzen**:

— C4-Pflanzen sind bei niedrigen C02-Konzentrationen effizienter, weil
sie einen Mechanismus haben, der C02 in spezialisierten Zellen
konzentriert. Dadurch koénnen sie auch bei niedrigeren C02-
Konzentrationen noch effektiv Photosynthese betreiben.

— Die Photosynthese bei C4-Pflanzen kann bei C02-Konzentrationen unter
etwa 10-20 ppm zum Erliegen kommen.

Zusammengefasst

— **C02-Konzentration historisch gesehen**: Die aktuellen 420 ppm sind
im erdgeschichtlichen Kontext nicht extrem hoch und liegen eher am
unteren Ende des Spektrums im Vergleich zu Perioden mit viel hodheren
C02-Konzentrationen.

— **Anpassungen der Pflanzen**: C4-Pflanzen haben sich an niedrigere
C02-Konzentrationen angepasst, was auf historische Phasen mit sehr
niedrigen C02-Konzentrationen hinweist.

— **Schwellenwerte flr Photosynthese**: C3-Pflanzen stellen die Netto-
Photosynthese bei C02-Konzentrationen unter 50-100 ppm ein, wahrend C4-



Pflanzen dies bei noch niedrigeren Konzentrationen von etwa 10-20 ppm
tun.

Diese Anpassungen zeigen die erstaunliche Flexibilitat und
Anpassungsfahigkeit der Pflanzen an verschiedene atmospharische
Bedingungen uber geologische Zeitraume hinweg.

Fazit: Die 200 bis 300 ppm aus der Entstehungszeit der C4-Pflanzen
werden als deutlich weniger als die heutigen 420ppm definiert, damit es
zum Narrativ paRt.



