Studie: Die Erwarmungsraten der
Ozeane vor Tausenden von Jahren
stellen die heutigen Erwarmungsraten
der 0Ozeane weit in den Schatten!
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Fir Zwischen-Eiszeiten, wie beispielsweise die vor etwa 14.000 bis 6.000
Jahren, wird geschatzt, dass die Warmeaufnahmeraten der Ozeane bei
12.000-20.000 ZJ (Zettajoule) lagen. Dieser Bereich der uberschiissigen
Energieaufnahme ist 20- bis 30-mal gréler als die heutige globale
Warmeaufnahmerate der Ozeane (Gebbie, 2021).

Wahrend der mittelalterlichen Warmzeit, auch bekannt als
mittelalterliche Klima-Anomalie (MCA), waren die Warmeaufnahmeraten der
Ozeane auf etwa 1500 ZJ gesunken.

Aktuell (im Jahr 2000 n. Chr.) ist die globale Warmeaufnahme der Ozeane
auf nur noch 500 ZJ gesunken. Mit anderen Worten: Trotz der Erwarmung
seit 1750 haben wir erst etwa ein Drittel des Weges zuriick zu den Werten
des Warmeinhalts der Ozeane zuriickgelegt, die vor 1000 Jahren erreicht
worden waren, als der CO2-Gehalt bei 275 ppm lag.

»=- die Warmeaufnahme von etwa 500 ZJ wahrend der modernen
Erwarmungsphase betragt nur ein Drittel dessen, was erforderlich ist, um
das Niveau der MCA zu erreichen.”
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Kombination moderner und palaocozeanographischer Perspektiven auf die

Warmeaufnahme der Ozeane
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Schatzungen der Warmeaufnahme der Ozeane wahrend der Deglazialisierung variieren zwischen 12.000 und 20.000 ZJ (1

ZJ =1021J) und stellen eine gewaltige Energiemenge dar, die die wahrend der modernen Erwarmungsphase gespeicherte Uberschussenergie
um mindestens den Faktor 20 Ubertrifft
Aus der Inversion von (2019) wurde geschlossen, dass der Ozean wahrend der MCA 1.000 ZJ mehr speicherte als der
Ozean im Jahr 2000 und dass die Warmeaufnahme von ~500 ZJ wahrend der heutigen Erwarmungsara nur ein Drittel
dessen ausmacht, was erforderlich ist, um das Niveau der MCA zu erreichen. Die Verstarkung des SST-Signals in hohen
Breiten relativ zum globalen Mittelwert kann eine starkere mittlere Ozeanabkuhlung wahrend der MCA-LIA bewirken,
was den hoheren Warmegehalt der MCA im Vergleich zu heute erklart. Bei Betrachtung des Bereichs des Gemeinsamen
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Betrachtet man die Warmeaufnahmeraten des 0Ozeans im Zusammenhang mit der
Temperatur, so erwarmt sich der gesamte Ozean heute (1994-2013) mit
einer Rate von lediglich 0,0011 °C pro Jahr (Wunsch, 2018). Das
entspricht einer jahrlichen Erwarmungsrate von etwas mehr als einem
Tausendstel Grad.

Man moéchte uns glauben machen, diese Rate sei sowohl alarmierend als
auch beispiellos. Beides trifft nicht zu.
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4.1. Temperatur/Warmeinhalt

Die integrierte Tempersturinverschisdenen TiefenistinAbb, Mdameste It & wird derambeste npasse de, a inearargerommere
Trerd ubar 20 Jahre gesucht; ob de e rmiristischoderein Red -Moise -Random-Walk is tindiase mS tadmmune rhe bich Die mittle re § feigung
van oben nach unten betragt 0,001 2 6,9 x 10 *Clahr. Der Standardfehler

der fur die

wird aus berechnet, unter der Annahme, dass die Zeitdifferenzen im Wesentlichen
hatat. (Ene Jackknite-Schatzung

Staigung impliziert eine Andlerung diber 20 Jahre von 0,0213 + 0,0014 *C, die sich nur geringfiigig von dem Wert unterscheidet,
derzwischendemerstenund de mle tztenJahr berechne twurde, wie aus Abb. 11 hitte abge kite twerden B nnen
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Abb. 11 Jahrliche mittlere Temperaturanomalien, integriert bis zu verschiedenen Tiefen einschlieBlich

des Meeresbodens in *C. Zwei Standardabweichungsbalken wurden durch Bootstrapping

des gesamten Temperaturdifferenzfeldes jedes Jahr abgeleitet. Ttot ist von cben nach untenintegriert; TI0Om,
T700m, T3600m sind bis 100, 700 bzw. 3600 m integriert. Tabyss ist von 3600 m bis zum
Meeresboden integriert. Die Abkihlung in der Region unterhalb von 3600 mwurde von Wunsch und
Heimbach (2014) sowie Gebbie und Huybers (2018) diskutiert.

Quelle: Wunsch, 2018
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