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Seit Jahren wurde zum Beispiel in den Niederlanden oder Sri Lanka
Stickstoffdinger reglementiert bis verboten, weil der irgendwie
schadlich fur die Umwelt sei. In Sri Lanka war das Verbot eindeutig
menschenschadlich: Nach Ernteeinbuen bis zu 90% sturmten Bauern 2021
den Regierungspalast und zwangen das Kabinett zum Ricktritt.

Nun zeigt sich: Stickstoff-Verbindungen, die aus Dunger freigesetzt
werden, wirken im Saldo kiuhlend auf die Erdatmosphare!

AuBerdem: Eine warme Umgebung ist im Schnitt gunstiger fur Menschen —
milde Winter gehen mit weniger Karankenhausbehandlungen und Kaltetoten
einher. Ein polnisches Team aus Posen verglich diverse Daten aus
Wirtschaft und Gesundheitswesen.

Von der Oberflache in den Weltraum

geschrieben von Chris Frey | 14. Oktober 2025
Kevin Kilty
[Alle Hervorhebungen im Original]

Bei meiner Arbeit an der Serie ,Das Energieungleichgewicht der Erde,
Teile 1-3” habe ich einige Fragen offen gelassen, die ich zu einem
spateren Zeitpunkt weiterverfolgen wollte. Dieser Zeitpunkt ist nun
gekommen, wunter anderem aufgrund einer kiurzlich erschienenen
Veroffentlichung, die meine Aufmerksamkeit erregt hat.

Hintergrund

Wie im Beitrag ,Earth’s Energy Imbalance Part II” zusammengefasst, lasst
sich die Theorie der Reaktion auf die Strahlungsantriebe durch CO2 am
einfachsten anhand eines idealisierten, eindimensionalen
Atmospharenprofils erklaren. Diese Erklarung ist in Abbildung 1
dargestellt und wird zum besseren Verstandnis wie folgt erlautert:

Bei einer festen Te und einem festen Gradienten (Lapse Rate ') ergibt
sich die Oberflachentemperatur zu: Ts = Te + ['Ze. In diesem einfachen
Modell sind nur Anderungen in Ze von Bedeutung. Nun geht die
Argumentation wie folgt:
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Eine erhohte CO:-Konzentration in der Atmosphdre macht die Atmosphére
undurchlédssiger fiir die von der Oberfldche ausgehende Infrarotstrahlung.
Damit eine Atmosphdre mit doppelt so viel CO:> oberhalb von Ze gleich
transparent ist, um das Entweichen des durchschnittlichen Photons zu
erméglichen, muss Ze hoéher in der Atmosphdre liegen. Eine Verdopplung
des (C0:-Gehalts macht die undurchlédssigere Atmosphédre oberhalb von
Ze+150 m gleich transparent. Der unverédnderliche Gradient von 6,5 K/km
bedeutet jedoch, dass die Temperatur bei Ze+150 m um etwa 1 K niedriger
ist, was nach dem Stefan-Boltzmann-Gesetz einer Verringerung der
ausgehenden Strahlung um etwa 4 W/m? entspricht (236,3 = o 2544). Es
entsteht ein Energieungleichgewicht, das die gesamte Atmosphdre und
Oberflache erwarmt.
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Der hier genannte vertikale Temperaturgradient von 6,5 K/km {0,65°C/100
m} entspricht dem Gradienten in feuchtgesattiger Luft, d. h. beil
Kondensation eines aufsteigenden Luftpaketes (die sog. ,Feucht-
Adiabate”). In trockener Luft betragt dieser Gradient etwa 1°C / 100 m
(die , Trocken-Adiabate”). Gerade in bodennahen Luftschichten, um die es
ja hier geht, werden jedoch vertikale Gradienten erreicht, die weitaus
gréler sind. So kann sich der Boden bei vollem Sonnenschein bis auf 50°C
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aufheizen, wdhrend in einer Wetterhiitte in 2 m lber dem Boden vielleicht
gerade mal 30°C gemessen werden. A. d. Ubers.

Dies ist eine Analyse, die vollstandig von einem Temperaturprofil mit
einem unveranderlichen Temperaturgradienten abhangt. Lassen Sie mich nur
am Rande anmerken, dass manchmal eine sehr einfache und stichhaltige
Erklarung fur ein imaginares Problem relevant ist; aber das imaginare
Problem unterscheidet sich vom Problem der Relevanz. Ich denke, wir
haben es hier mit einer solchen Situation zu tun.

Nichtsdestotrotz sind Elemente dieses eindimensionalen Denkens in der
Klimadebatte allgegenwartig.[1l] Ich méchte nicht fir Dr. Spencer
sprechen, und vielleicht wirde er dieses Thema naher ausfihren, aber in
einem Kommentar, den ich in ,Earth’s Energy Imbalance, part II an
Addendum” abgegeben habe, habe ich etwas erwahnt, das er an anderer
Stelle in einer Mailingliste geschrieben hatte:

»- ROy Spencer hat gesagt, dass es beim Klimawandel nicht wirklich um
das ,Wetter” geht, sondern hauptsachlich um den Strahlungstransport von
der Oberflache zum Weltraum, weshalb 1-D-Modelle genauso gut
funktionieren wie globale Klimamodelle. Ich stimme dem zu, aber nur bis
zu einem gewissen Grad. Ich denke, dass Konvektion und Advektion von den
Tropen zu den Polen ebenfalls wichtig sind, aber nicht einmal in der
Liste der Riuckkopplungen aufgefuhrt sind. Lindzen hat in letzter Zeit
betont, dass Transportprozesse in Richtung der Pole sehr wichtig sind.
Die ganze Frage ist so kompliziert, dass sie zwangslaufig zu starken
Meinungsverschiedenheiten fihren wird .."”

Aufgrund der Konzentration auf die 1-D-Geometrie ist eine wichtige
Frage, die es zu untersuchen gilt: ,Was sagt uns ein atmospharisches
Profil, eine 1-D-Saule, Uber den Warmetransport von der Erdoberflache
zum Weltraum?”

Die kurze Antwort lautet, dass sie uns nichts Definitives sagt, solange
sie nicht durch andere Informationen erganzt wird. Der Grund dafir ist,
dass eine beliebige Anzahl von Prozessen zu dem gleichen atmospharischen
Profil fuhren kann. Das Vorwartsproblem, das von den Prozessen zum
Profil fudhrt, liefert eine eindeutige Antwort. Das inverse Problem, das
von einem beobachteten Profil zurick zu den Prozessen fuhrt, die es
erzeugt haben, ist nicht eindeutig, sondern unendlich degeneriert. Dies
ist das gleiche Problem, das ich als fatal fur eine veroffentlichte
Arbeit identifiziert habe, in der argumentiert wird, dass CO2 keinen
Einfluss auf die atmospharische Temperatur hat.

Jedes kleine Teilchen, sagen wir jedes Kilogramm der Atmosphare hat eine
aktuelle Temperatur. Diese Temperatur reflektiert seine spezifische
innere Energie.[2] Aus Lagrange-Sicht resultieren Anderungen der
spezifischen inneren Energie aus der Uber die Zeit integrierten
Warmezufuhr, die dem Teilchen durch externe Quellen wie Strahlung und
interne Quellen wie latente Warme oder Dissipation kinetischer Energie
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zugefuhrt werden, abziglich der Arbeit, die das Teilchen auf seinem Weg
vom Ursprungsort zum aktuellen Ort gegeniiber seiner Umgebung verrichtet
hat. [3] Dies stellt eine enorme Informationsmenge dar. Es erklart die
Begeisterung fir das 1-D-Modell, das Strahlungs-Konvektions-
Gleichgewicht (RCE), und die Vorherrschaft der darauf basierenden
Rickkopplungsanalyse.

Was ist mit RCE?

Obwohl ich das Konzept des Gleichgewichts fiur zweifelhaft halte,
bezeichnen wir den Transport von Warme in den Weltraum durch kombinierte
Strahlung und Konvektion wie Caballero und Merlis als RCE. Der einzige
Ort, an dem ich jemals die unveranderliche Temperaturabnahme von 6,5
K/km beobachtet habe, die das einfache Modell der Treibhauserwarmung
benétigt, ist unter den Modellen in MODTRAN.[4] MODTRAN ist ein
hervorragendes Lernwerkzeug, um zu untersuchen, wie die Struktur der
Atmosphare den Transport von thermischer IR-Strahlung beeinflusst. Es
ist ein vernunftiger Rechner fur thermische IR-Strahlung innerhalb
bestimmter Grenzen. Es kann beispielsweise zeigen, dass eine Verdopplung
des C(CO0:2-Gehalts zu einer sofortigen Abnahme der ausgehenden
Langwellenstrahlung (OLR) um 3,7 W/m2? in der Tropopause fuhrt, was
wiederum einen Anstieg der Oberflachentemperatur um etwa 1 °C erfordert,
um die OLR wieder auf ihren vorherigen Wert zu bringen, vorausgesetzt,
es gibt keine Wasserdampf-Ruckkopplung.

Die grofBte Einschrankung besteht darin, dass die uns zur Verfugung
stehende Implementierung keine Erstellung eines benutzerdefinierten
Decks der atmospharischen Struktur zulasst. Stattdessen sind wir auf die
Verwendung eines festen Satzes von Atmospharenmodellen mit einigen
wenigen Anpassungen fur Wolken beschrankt. Alle diese Modelle beinhalten
einen 1langen Temperaturbereich mit einer festen, konstanten
Temperaturabnahme von etwa 6,5 K/km. Eine Anderung der
Oberflachentemperatur eines Modells verandert die gesamte vertikale
Saule um den gleichen Wert. MODTRAN erzwingt also eine unveranderliche
Temperaturabnahme, und ein Modell, die US-Standardatmosphare von 1976,
weist eine konstante Temperaturabnahme von 6,5 K/km von der Oberflache
bis zum Weltraum auf. Es ist die Verkorperung des hier diskutierten
einfachen Modells der Klimaerwarmung.

Die verschiedenen Modelle, die MODTRAN zur Verfugung stellt, sind alle
fiktiv. Die US-Standardatmosphare von 1976 beispielsweise begann 1922
als NACA-Standardatmosphare. Sie war nicht als Instrument fir Wetter und
Klima gedacht, sondern sollte Input fir operative und technische
Probleme der Luftfahrt liefern. In den 1950er Jahren weiteten sich die
Probleme der Luftfahrt auf die Raumfahrt aus. In Verbindung mit dem
wachsenden Verstandnis der oberen Atmosphare fuhrte dies ab 1953 zu
einer Reihe von Aktualisierungen, die schlieBlich zur US-
Standardatmosphare von 1976 fuhrten. Ich kenne den genauen Ursprung der
anderen Modelle von MODTRAN nicht, aber sie alle entstanden offenbar aus
technischen Anforderungen im Bereich der Waffen- und Instrumententechnik



und nicht aus Wetter- und Klimafragen. Dennoch haben sie durch eine
schleichende Ausweitung ihres Anwendungsbereichs Eingang in die Wetter-
und Klimaforschung gefunden. So liefert beispielsweise die US-
Standardatmosphare von 1976 Gewichtungen (Beitragsfunktionen) fur den
GOES-R-Baseline-Imager. [5]

Da es nicht méglich ist, eine Modellatmosphare zu entwerfen, fuhrt die
Verwendung von MODTRAN als Rechner fur den Treibhauseffekt zu einer
Inkonsistenz. Das angegebene Temperaturprofil kann nicht allein durch
Strahlungstransport aufrechterhalten werden, wie Abbildung 2a zeigt.
Andere Faktoren fullen implizit die Lucke, und ohne weitere
Informationen koénnen wir uns kaum vorstellen, wie diese wirken oder wie
sie sich auf die Entwicklung des CO:2-Gehalts auswirken. Abbildung 2b
zeigt, dass die Temperaturprofile in MODTRAN erfordern, dass Warme
tatsachlich als Advektion aus niedrigeren Breitengraden zugefihrt wird,
wenn beispielsweise das subarktische Wintermodell eine reale Bedeutung
haben soll.

Unser Verstandnis der Ruckkopplungen in RCE umfasst, wie in Referenz [1]
angegeben, wirklich nur den Teil ,R"“, wdhrend ,C“ eine Vermutung bleibt.
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Abbildung 2a und 2b.

Ein gelegentlicher Mitwirkender an Beitragen auf WUWT hat einen
interessanten und meiner Meinung nach cleveren Ansatz zum ,C“-Teil von
RCE gewahlt. Ich mdchte mich nicht fur diesen Korrespondenten auBern
oder ihn identifizieren, aber vielleicht stellt er freiwillig einen Link
zu seiner Arbeit zur Verfugung, damit die Leser sie einsehen koOnnen.
Anstelle dessen fasse ich zusammen, was ich fir relevant halte.
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Abbildung 2 impliziert, dass der Strahlungstransport quasi linear
zunimmt, wahrend die anderen, nicht naher bezeichneten Transportwege mit
zunehmender Hohe abnehmen. Unter der Annahme, dass der andere Transport
vollstandig aus vertikalem Warmetransport von der lokalen Oberflache zum
Weltraum durch Materialbewegung besteht, lasst sich eine Gesamt-
Transportgleichung aus der Schwarzschild-Gleichung plus einem
konvektiven Beitrag in parametrisierter Form schreiben. Ein Term wie A =
Ax(1 + Bx), wobei A und B Konstanten sind, stellt eine charakteristische
Lange fur die Strahlungsabsorption/-emission dar — grdfBer um den Faktor
(1+AB) /A in der Tropopause (x=1) als an der Oberflache. Dieser A-Faktor
multipliziert die Schwarzschild-Transportterme. Ein Term wie kK = C * (1
- Dx), multipliziert mit dem Temperaturgradienten, beschreibt den
Rickgang der konvektierten (flhlbaren plus latenten) Warme mit der Hoéhe.
[6] Die numerische LO6sung erfolgt Uber eine Variationsverfahren.

Der Ansatz ist nicht ohne Einschrankungen. Erstens berucksichtigt er
keine advektive Warme. Zweitens verwendet er ein lineares, graduelles
Graumatmospharenmodell, wahrend sich die reale Atmosphare davon
unterscheidet, da Wasserdampf in Bodenndhe sehr konzentriert ist.
Drittens bericksichtigt er nicht ausdricklich die Arbeit, die gegen die
umgebende Atmosphare in vertikaler Bewegung geleistet wird, obwohl ich
vermute, dass dieser dritte Mangel durch die Wahl von C und D bis zu
einem gewissen Grad gemildert wird. Trotz dieser Mangel lassen sich
dennoch einige relevante Schlussfolgerungen ziehen.

Erstens erzeugt das 1-D-RCE-Modell keine konstante Temperaturabnahme,
sondern eine systematisch von der Oberflache zum Weltraum variierende.
Wie der Korrespondent sagt: ,0Obwohl die Temperaturabnahme mit der Héhe
uberprifbar erscheinen mag, sehen die tatsachlichen Diagramme visuell
linear aus und deuten auf etwas anderes hin.“

Zweitens fihren kleine Stdérungen von A, k und der Oberflachentemperatur
zu Empfindlichkeitswerten, die niedriger sind als man unter Verwendung
von MODTRAN und der unveranderlichen Temperaturabnahme als Rechner
vermuten wirde.

Interessant!
Was ist mit dem Radiative/Advective Equilibrium (RAE)?

Auch hier geht es nicht unbedingt um Gleichgewicht, sondern lediglich um
Warmetransport durch Strahlung und Advektion. Die Arbeit von Caballero
und Merlis konzentriert sich auf dieses Thema. Diese Arbeit beschreibt
die Konstruktion und Erprobung eines sehr einfachen Modells der
Warmeubertragung am Nordpol. Die Autoren sagen, dass die Erwarmung der
Pole als Reaktion auf globale Einflusse noch nicht vollstandig
verstanden ist und dass dies..

»- das Interesse weckt an der Entwicklung eines minimalistischen RAE-
Modells, das die grundlegenden physikalischen Eigenschaften des Klimas



in hohen Breitengraden zuverlassig erfasst und als Gegenstick zum
einspaltigen RCE flr niedrigere Breitengrade dient ..“

Man beachte insbesondere die implizite Dichotomie zwischen einem RAE-
Modell fir Polarregionen und einem RCE-Modell fur niedrigere
Breitengrade. Ich werde spater noch einige Anmerkungen zu dieser
Dichotomie machen, aber zunachst méchte ich mich auf eine Kritik des
Inhalts des Artikels konzentrieren.

Um den Warmetransport vollstandig zu modellieren, musste man mehrere
Differentialgleichungen gleichzeitig 10sen. Die wichtigste davon ist
eine Aussage des ersten Hauptsatzes der Thermodynamik. Lassen Sie uns
dies in Worten statt in Mathematik ausdricken.

Wir interessieren uns fur Veranderungen der inneren Energie eines
Luftpakets, die sich aus der Summe von 1) Strahlungstransport
(Schwarzschild) plus 2) Materialtransport (3-D-Skalarprodukt aus
Materialgeschwindigkeit und Temperaturgradient) plus 3) einem
Diffusionsterm zur Glattung der starken Temperaturgradienten
(Frontmerkmale), die allein durch den Materialtransport entstehen, und
schlielllich 4) Warmequellen und -senken ergeben.

Eine auf diesem komplexen Satz partieller Differentialgleichungen
basierende Herangehensweise birgt mehrere Herausforderungen. Das
geringste Problem ist zunachst einmal der dominierende Effekt auf den
vertikalen Massentransport der Luftmasse, welcher der umgebenden
Atmosphare entgegenwirkt. Dies deutet darauf hin, dass zwei
unterschiedliche, aber miteinander verbundene Temperaturen eine Rolle
spielen: die absolute Temperatur fir Kategorie 1 und die potentielle
Temperatur fir die Kategorien 2 und 3.

Zweitens 1ist das schwierigere Problem die Notwendigkeit einer 3D-
Geschwindigkeit. Das bedeutet, dass man eine Aussage nach dem ersten
Gesetz eines RAE-Modells nicht allein aus einer vertikalen Sondierung
ableiten kann. Man bendtigt eine vernunftige LOsung uber einen 3D-
Bereich. Dieses Problem ist rekursiv, zieht immer grdfere Regionen in
Mitleidenschaft, und bald steht man vor der Aussicht, ein globales
Klimamodell unzahlige Male durchlaufen zu lassen, um eine Art
faktorielles Experiment mit Ergebnissen vollstandig zu fillen.

Die Autoren suchten stattdessen nach einem sehr einfachen Modell, das
die Essenz des Energietransports in der Arktis erfasst, aber mit
bescheidenen Ressourcen und guter Genauigkeit eine grofe Anzahl von
Simulationen liefern kann.

Der einfache Weg, dies zu erreichen, bestand darin, ein auf die Breite
beschrianktes Modell mit einer einzigen Grenze am Ubergang zwischen
Arktis und mittleren Breiten zu erstellen und nur eine
Energiebilanzgleichung zu verwenden. Tatsachlich wird die Arktis durch
eine einzige vertikale Saule dargestellt. Die einzige Randbedingung
konnte konstant gehalten werden, um numerische Experimente zu internen



Prozessen in der Arktis durchzufihren, oder manipuliert werden, um
numerische Experimente zu Faktoren aulerhalb der Arktis durchzufihren.
Der Artikel fahrt fort, die Gultigkeit des Modells durch einen Vergleich
mit Reanalyse- und globalen Klimamodellergebnissen zu belegen.
AbschlieBend werden Schlussfolgerungen daruber gezogen, wie sich
verschiedene in Zukunft zu erwartende Antriebe und Stdérungen auf das
arktische Klima auswirken werden. Wer sich fir Details interessiert,
kann die Open-Source-Verdffentlichung zu Rate ziehen.

Ich beflrworte das daraus resultierende Produkt nicht. Das Ziel der
Autoren war es, den Klimawandel in der Arktis anhand der ublichen
Antriebskrafte zu untersuchen: Veranderung der Oberflachenwarme,
Veranderung der CO:2-Konzentration, Veranderung der spezifischen
Feuchtigkeit, wobei die advektive Antriebskraft als etwas Neues
hinzugefugt wurde. Meine Hoffnung war eine andere. Ich hatte gehofft,
dass die advektive Warmeubertragung als eigenstandige globale
Rickkopplung hinzugefligt wirde. Meine Hoffnung wurde nicht erfullt.

Die Dichotomie von RAE und RCE auf der Grundlage spezifischer
Breitengrenzen steht nicht im Einklang mit dieser Hoffnung. Abbildung 3
zeigt, warum:
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Abbildung 3: Durchschnittliche Warmelberschisse/-defizite Uber ein Jahr
auf der Erde und der damit verbundene advektive Warmetransport, den ein
stabiles Klima erfordert. [7]
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Es liegt auf der Hand, dass bei einem Energieilberschuss in den Tropen
und einem Defizit an den Polen die RCE allein ohne Advektion zu
steigenden Temperaturen in den Tropen und sinkenden Temperaturen an den
Polen flhren wirde. Advektion ist ein globales Phanomen, und es
erscheint sinnvoll zu untersuchen, wie sich diese mit steigenden CO:-
Konzentrationen verandern wird.

Meine zweite Sorge betrifft die Beschrankung der Analysen auf einen
Breitengradbereich, die von den Autoren mit Verweis auf andere Arbeiten
begrindet wird, die zeigen, dass..

»- die Pole zwar stark auf Einflisse aus niedrigeren Breitengraden
reagieren, das Gegenteil jedoch nicht zutrifft: Die Temperaturen in den
mittleren Breitengraden werden in erster Naherung nicht von polaren

"

Vorgangen beeinflusst ..“.

Abbildung 4 zeigt eine Sondierung aus Dallas-Fort Worth. Ein Texaner
sagte einmal zu mir: ,Zwischen Texas und dem Nordpol gibt es nichts
auBer einem Stacheldrahtzaun.“ Die Relevanz dieser Aussage flir Abbildung
4 sollte offensichtlich sein. Strdomungen von Flissigkeiten, Luft und
Meerwasser in die Polarregionen missen durch Stromungen in die
entgegengesetzte Richtung ausgeglichen werden. Abbildung 4 zeigt die
Folge einer solchen Stromung. Die Oberflachentemperatur in Abbildung 4
betragt -17 °C, und aus den Taupunktwerten geht hervor, dass das
Mischungsverhaltnis weniger als 0,8 g/kg betragt und nach oben hin
abnimmt. Die normalen Werte fir das Mischungsverhaltnis sind in dieser
Jahreszeit zwei- bis viermal hodher. Die polare Luftmasse hat weit
sidlich dieser mutmaBlichen Grenze zwischen subarktischer / mittlerer
Breite erhebliche Auswirkungen gehabt.



Dallas Temperature and Dew Point, Feb 16, 2021, 6 am
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Abbildung 4.

Die sogenannte Oberflachen-Heizkorperlamelle

Caballero und Merlis identifizieren einen bedeutenden Prozess der
Polarkuhlung, der ihrer Meinung nach von einem atmospharischen Profil
wie dem in Abbildung 4 abhangt. Eine kalte Oberflache mit einer
Temperaturinversion und trockener Luft daruber kann ungehindert
Strahlung in den Weltraum abgeben, da das atmospharische Fenster fur
infrarote Warmestrahlung offen ist. Die Atmosphare kann sowohl durch
Strahlung als auch durch Diffusion Energie mit der nahe gelegenen
Oberflache austauschen, und die Oberflache, die einem schwarzen Korper
ahnelt, strahlt dann effizient durch das Fenster in den Weltraum.

Es spielt keine Rolle, dass dies nicht die Funktion oder Wirkungsweise
von Fins ist [8], denn der gleiche Prozess oder eine geringfligige
Abwandlung davon findet weltweit statt. Selbst wenn zunachst keine
Temperaturinversion vorliegt, wird diese durch trockene Luft und ein
weit ged6ffnetes atmospharisches IR-Fenster hervorgerufen. Abbildung 5
zeigt ein Beispiel aus dem Spatsommer in Santa Teresa, New Mexico, einem
Ort und einer Situation, die denen ahneln, die ich in diesem Artikel
vorgestellt habe. Uber Nacht kam es zu einer systematischen Abkiihlung
der Luftsaule unterhalb von 730 mb und zur Entwicklung einer Inversion
aufgrund der Strahlung des darunter 1liegenden Bodens - das
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Mischungsverhaltnis ist mit etwa 10-12 g/kg in Bodennahe nicht einmal
besonders trocken.

Santa Teresa, NM Sept 1->2, 2025
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Abbildung 5

Wahrend Abbildung 4 ein ungewdhnlich starkes Beispiel fir die
Sidstromung zeigt, verdeutlicht Abbildung 6, dass im Winter flache
VorstolBe polarer Luftstromungen tief in die Tropen hinein erfolgen.
Diese nehmen nicht nur unterwegs Warme auf, sondern o6ffnen aufgrund
ihrer relativ trockenen Oberflachenluft auch das atmospharische Fenster
flir IR-Strahlung direkt in den Weltraum. [9]
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Abbildung 6. Zwei Beispiele fur VorstoBe von Luft arktischen Ursprungs
bis tief in die Tropen hinein. Ich habe das Original nur geringfligig
verandert, indem ich die Landflachen schattiert habe, um die
Bewegungsbahnen deutlicher zu machen.

Umn diese schlielllich in einen klareren Warmelbertragungskontext zu
stellen, zeigt Abbildung 7 eine numerische Simulation der Rayleigh-
Benard-Konvektion, dem Prototyp-Modell der natirlichen Konvektion. Die
untere Grenze wird erwarmt. Die obere Grenze wird gekihlt.

Man beachte, dass die Flussigkeitsbewegung in diesem Fall Kkeine
gleichmaBige, regelmalige Umwalzung der Flissigkeit beinhaltet, sondern
aus diskreten Flussigkeitsklumpen besteht — rote steigen auf und blaue
sinken ab. Das Auftreten von Klumpen im Gegensatz zu einer gleichmaBigen
Umwalzung ist eine Funktion der Rayleigh-Zahl, die in diesem Beispiel
Ra=108 betragt, was weit Uber dem Beginn der Flissigkeitsumwalzung
liegt.

Im Zusammenhang mit der Atmosphare der mittleren Breiten sind die blauen
Flecken mobile Kaltluftkdérper, die entlang der Erdoberflache in Richtung
Aquator gleiten. Die roten Flecken sind die warme Gegenstrémung von
Luft/Feuchtigkeit, die in schrager Konvektion oder durch einen anderen
Prozess, der Luft in hohere Breiten hebt und druckt, in Richtung Pol
stromt. Die mobilen Kaltluftpakete nehmen relativ kihle Luft mit, die
etwas Warme und Feuchtigkeit in den mittleren Breiten und sogar in den
Tropen aufnehmen kann, aber noch wichtiger ist, dass sie trockene
Oberflachenluft mit sich fuhren, die an Orten, an denen es sonst keine
gibt, ein offenes IR-Fenster bildet.
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Snapshots of turbulent Rayleigh-Bénard convection in a shallow cavity at different times (Newtonian liquid with
Pr =15, aspect ratio A = 4, Ra = 10 8, numerical simulations by M. Lappa).

Abbildung 7. Numerische Simulation der Rayleigh-Benard-Konvektion. Bild
von Lappa, Marcello. (2019). Uber die Natur der Strémungsdynamik.
Hochgeladen auf Researchgate von Marcello Lappa.

Schlussfolgerungen

Die Bemuhungen von Caballero und Merlis, die diesen Aufsatz initiiert
haben, haben nicht zu dem gefihrt, was ich mir erhofft hatte, vor allem
weil ihr Ziel wie UuUblich darin bestand zu zeigen, wie CO:2 die
Polarregionen erwarmen kann. Aus diesem Grund haben sie ein
lohnenswertes Ziel nicht erreicht. Dieses Ziel besteht darin zu
quantifizieren, wie die dadurch erwarmten Polarregionen Warme von der
Oberflache in den Weltraum abgeben, da eine warmere Oberflache Uber die
Stefan-Boltzmann-Ruckkopplung mehr Warme abstrahlt und dies in den
trockensten Teilen der Atmosphare mit einem breiteren atmospharischen
Fenster tut.

Die Advektion transportiert nicht nur Warme Uber die Erdoberflache
dorthin, wo sie leichter von der Oberflache in den Weltraum gelangen
kann, sondern die sehr trockene Luft im Gegenstrom der arktischen und
subarktischen Luftmassen aus den Polargebieten 6ffnet das atmospharische
Fenster zum Weltraum auf dem Weg zu warmeren Regionen. Die globale
Advektion verdient mehr Aufmerksamkeit, als ihr bisher zuteil geworden
ist.
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James Taylor, Anthony Watts, H. Sterling Burnett — THE HEARTLAND
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Die zweite Ausgabe von ,Climate at a Glance”, herausgegeben vom
Heartland Institute, informiert die Offentlichkeit iiber Fakten zu 40
Klimathemen

Die erste Ausgabe aus dem Jahr 2022 war ein Amazon-Bestseller Nr. 1 in
den Kategorien ,Wissenschaft fiir Kinder*, ,Klimatologie” und
»Unweltwissenschaften”.

Das Heartland Institute hat eine zweite Auflage seines Amazon-
Bestsellers ,Climate at a Glance” verdffentlicht. Das neue Buch ,Climate
at a Glance (Second Edition): Facts on 40 Prominent Climate Topics” ist
ab sofort bei Amazon erhaltlich.

Das 118 Seiten starke Buch behandelt 40 Klimathemen, die haufig im
naturwissenschaftlichen Unterricht sowie in der Offentlichkeit und den
Medien diskutiert werden, und liefert Daten, die zeigen, dass die Erde


https://wattsupwiththat.com/2025/10/07/from-the-surface-to-space/
https://eike-klima-energie.eu/2025/10/14/neues-buch-climate-at-a-glance-hinterfragt-mit-harten-fakten-das-narrativ-von-der-klimakrise/
https://eike-klima-energie.eu/2025/10/14/neues-buch-climate-at-a-glance-hinterfragt-mit-harten-fakten-das-narrativ-von-der-klimakrise/
https://eike-klima-energie.eu/2025/10/14/neues-buch-climate-at-a-glance-hinterfragt-mit-harten-fakten-das-narrativ-von-der-klimakrise/
https://heartland.org/about-us/who-we-are/james-m-taylor/
https://heartland.org/about-us/who-we-are/anthony-watts/
https://heartland.org/about-us/who-we-are/h-sterling-burnett/
https://heartland.org/opinion/new-climate-at-a-glance-book-challenges-climate-crisis-narrative-with-hard-data/
https://heartland.org/opinion/new-climate-at-a-glance-book-challenges-climate-crisis-narrative-with-hard-data/
https://link.mediaoutreach.meltwater.com/ls/click?upn=u001.RLcLOGxUxZAWsEXH1EcmZ3PfZBjIftqNKzj-2BL1f54qs-3D3M4a_yFkkxVoXSgkzmJwr6BXgEW7Kc4LjCcKVUDPzGmO7etCplPiVDEs7XRNvcEL0pKolO82m8aldJf-2BVQeAMKpfU1KMBVdZFg0yzSVxI-2BpQYeRPi8Sddj5JTTaG3SI6xUOyriljyAudEzM0XnRw091jf3G51U2FDh5z8FYxDpt8gEPm-2FZH3H7JFF-2Bk9ggYN88ouqH28vAedfTw6wyKRGf-2BC-2BGFdthANw7bmA9R6aZNJv2ImMmAPU-2FF21QvVx-2BA7RW5ySXgWQy7oAuE12R9YF6oCsPkIapglffAPg2GW0MJ33tJsYTzRCyF9likVLWT6TMh8Qt3wGW3IX1rpixIq73oWEyXkGcmrL8OJdbVkDSmJyv8XaelBhYcoJi2YDk5gxeztW
https://link.mediaoutreach.meltwater.com/ls/click?upn=u001.RLcLOGxUxZAWsEXH1EcmZ-2F87tya8QDLl-2F6DtPIN261UhK2IFI4EiPTCfeoDJ4IeDYrHCBCk4QnwIo64DsileZkVxZLM6Tnbc6x8cyEzrORWah78rTLh0d6U3crdK-2FOgQt9Sp_yFkkxVoXSgkzmJwr6BXgEW7Kc4LjCcKVUDPzGmO7etCplPiVDEs7XRNvcEL0pKolO82m8aldJf-2BVQeAMKpfU1KMBVdZFg0yzSVxI-2BpQYeRPi8Sddj5JTTaG3SI6xUOyriljyAudEzM0XnRw091jf3G51U2FDh5z8FYxDpt8gEPm-2FZH3H7JFF-2Bk9ggYN88ouqH28vAedfTw6wyKRGf-2BC-2BGLxU-2F8VxF2JuxU5LdMMyk7YOyasa5RWT0fL3CzidfUvTDp1wlOperZkTPaLcly39uFN0UQQwClg3-2F1bJbgdPfgs-2Fxxno8PQYDd0xPuZr7fN7dwiSgyvNkVKEme3P9E7fjFqn1pO9qSDTlLTlO0V0JG-2Fp5KoNoe9EFQXMoSsgEdTp

sich nicht in einer Klimakrise befindet. Das Buch ist in vier Abschnitte
gegliedert: (1) Extremwetter, (2) Wirtschaft und Politik, (3)
Auswirkungen des Klimawandels und (4) zugrunde liegende Wissenschaft.
Damit eignet es sich ideal als Hilfsmittel fur Lehrer, um die neuesten
Klimadaten in ihren Unterricht einzubeziehen.

Die Daten in ,Climate at a Glance (Zweite Ausgabe): Fakten zu 40
wichtigen Klimathemen” — mit FuBnoten in jedem Kapitel, in denen die
Quellen angegeben sind — wurden von den Autoren Anthony Watts, Senior
Fellow fur Umwelt und Klima am Heartland Institute, der seit 1978 als
Fernseh-Meteorologe tatig ist, und James Taylor, Prasident des Heartland
Institute, der seit 25 Jahren fur Heartland zum Thema Klima- und
Energiepolitik forscht und publiziert, zusammengestellt. Das Buch wurde
von H. Sterling Burnett herausgegeben, Direktor des Arthur B. Robinson
Center for Climate and Environmental Policy des Heartland Institute.

Die neue zweite Auflage behandelt 14 neue Themen, die in der ersten
Auflage nicht behandelt wurden. Diese sind: Globale tropische
Wirbelstirme; temperaturbedingte Todesfalle; Todesfalle aufgrund
extremer Wetterbedingungen; das Great Barrier Reef; Bienen und
Klimawandel; das Abschmelzen des antarktischen Eises; das arktische
Meereis; die globale Begrunung; globale Waldbrande; Meerestemperaturen;
atmospharische Flisse; Klimamodelle im Vergleich zu gemessenen
Temperaturdaten; Kohlendioxidsattigung in der Atmosphare und der
Einfluss der Sonne auf den Klimawandel.

»Climate at a Glance prasentiert die Uberzeugende Wahrheit zu den am
haufigsten diskutierten Themen des Klimawandels in zweiseitigen
Zusammenfassungen, die leicht zu lesen und zu verstehen sind. Mit
Climate at a Glance koénnen Sie sich auf Ihr Wissen zu Themen des
Klimawandels verlassen und werden nie wieder eine Debatte mit einem
Klimaaktivisten verlieren.“

James Taylor, President, The Heartland Institute:

»Zu lange wurde die Klimadiskussion von Slogans und Angsten dominiert,
wahrend echte Wissenschaft und fundierte Politik in den Hintergrund
gedrangt wurden, doch die Daten erzahlen eine weitaus komplexere
Geschichte. In diesem Buch geht es nicht darum, den Klimawandel zu
leugnen — er hat immer stattgefunden und wird immer stattfinden -,
sondern darum zu hinterfragen, ob die heutigen Kkostspieligen,
disruptiven MaBnahmen auf Fakten oder auf Politik basieren. Durch die
Untersuchung der Daten, Modelle und der Geschichte unseres sich standig
verandernden Klimas durchbricht dieses Buch das Durcheinander und zeigt,
dass der Klimawandel keine einseitige Katastrophe ist, sondern Teil der
natlirlichen Variabilitat der Erde. Anstatt Ubereilte politische
MaBnahmen zu ergreifen, welche die Wirtschaft und die Lebensgrundlagen
zerstdéren, brauchen wir ehrliche Wissenschaft, eine offene Debatte und
den Mut, eine Propaganda in Frage zu stellen, die allzu oft die Politik
vor die Fakten stellt.”
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Anthony Watts, Senior Fellow for Environment and Climate, The Heartland
Institute:

,Der Klimawandel ist eine Tatsache. Dass er zu Katastrophen oder
messbaren Schaden fiuhrt oder eine existenzielle Bedrohung fur die
Menschheit darstellt, ist schlichtweg falsch, wie die Kapitel in Climate
at a Glance, 2. Auflage, eindeutig zeigen. Die in CAAG 2nd Edition
zitierten Daten und Forschungsergebnisse zeigen eindeutig, dass
Klimamodelle die Realitat nicht wiedergeben, dass weder die Temperaturen
noch der Meeresspiegel in ungewOhnlichem MaBe steigen und dass extreme
Wetterereignisse und die daraus manchmal resultierenden
Naturkatastrophen wie Waldbrande und Uberschwemmungen nicht haufiger,
schwerwiegender oder todlicher werden. Angesichts dieser Fakten sollten
Menschen, die aufgrund der standigen, aber falschen
Medienberichterstattung, dass der Klimawandel sie wumbringt,
Angstzustande, Depressionen oder andere psychische Erkrankungen
entwickelt haben, in der Lage sein, ihr Leben wieder glicklich zu leben,
ohne beflrchten zu miussen, dass ihre Fahr- oder Reisegewohnheiten oder
ihre Erndhrungsgewohnheiten die Erde zerstoren.

H. Sterling Burnett, Ph.D.Director, Arthur B. Robinson Center on Climate
and Environmental Policy, The Heartland Institute

Zu den Fakten in diesem Buch, die gangigen und falschen alarmistischen
Darstellungen zum Klima widersprechen, gehdéren:

Todesfalle durch extremes Wetter, S. 20: Daten aus der realen Welt
zeigen keinen signifikanten Anstieg extremer Wetterereignisse in den
letzten 100 Jahren, und vorhandene Daten zeigen einen dramatischen
Rickgang der wetterbedingten Todesfalle.
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Globale tropische Zyklone, S. 22: Seit mindestens 1972 hat es keinen
Anstieg der Anzahl oder Intensitat tropischer Wirbelstirme gegeben,
obwohl sich der Planet leicht erwarmt hat, und einige Daten deuten
darauf hin, dass die Haufigkeit tropischer Wirbelstidrme im letzten
Jahrhundert sogar zurickgegangen ist. Selbst der IPCC der Vereinten
Nationen konnte keinen Anstieg der Haufigkeit oder Schwere tropischer
Wirbelstirme feststellen.
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Arktisches Meereis, S. 69: Viele Wissenschaftler, Politiker und Medien
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haben falschlicherweise prophezeit, dass das arktische Meereis im Sommer
verschwinden wiirde. Satellitendaten zeigen jedoch, dass das sommerliche
Meereisminimum seit 2007 Uberhaupt nicht zurickgegangen ist, sondern
nach einem vorubergehenden Minimum im Jahr 2012 stabil geblieben ist.

[Im Original ist hier die gleiche Graphik bzgl. C0: gezeigt wie weiter
unten bei dem entsprechenden Abschnitt. Eine Graphik zum Meereis fehlt;
das ist wohl sozusagen ein Irrtum vom Amt. A. d. Ubers.]

Ozeantemperaturen, S. 74: Die Ozeantemperaturen werden durch das
Klimaphanomen El Nifio Southern Oscillation beeinflusst, das innerhalb
eines Jahres zu einem Umschwung von kalt zu warm fihren kann. Die Super-
ElL-Nifo-Ereignisse von 1997 und 2015 verursachten einen Anstieg der
globalen Ozeantemperatur, der bis heute anhalt.
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Kohlendioxidsattigung in der Atmosphare, S. 93: Das atmospharische CO:
hat bereits 99 Prozent seines potenziellen Sattigungsgrades fur die
Warmeabsorption erreicht. Mehr COz2 in der Atmosphare wird praktisch
keinen Einfluss auf die zukinftigen Temperaturen haben, da die nahezu
vollstandige Sattigung fir die Warmeabsorption bereits erreicht ist.
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Das Heartland Institute ist weltweit als fuhrender Think Tank bekannt,
der sich gegen Klimaalarmismus einsetzt. Es hat 15 internationale
Konferenzen zum Klimawandel veranstaltet und prasentiert seit vielen
Jahren die Sendung ,The Climate Realism Show” auf YouTube, Rumble,
Facebook und X.

Link:
https://wattsupwiththat.com/2025/10/08/new-climate-at-a-glance-book-chal
lenges-climate-crisis-narrative-with-hard-data/

Ubersetzt von Christian Freuer fiir das EIKE

Energiewende-Knaller: EU-Recht
verbietet Finanzierung von Ausfall-
Sicherungs-Gaskraftwerken

geschrieben von AR Gohring | 14. Oktober 2025

,Backup-Kraftwerke diirfen nicht laufen. Sie sitzen da und
warten, bis sie gebraucht werden. Fiir diese Leistung muf
irgendjemand bezahlen. Das sind natiirlich wir, die Biirger.
Bl6od, aber ist so, sonst geht das Licht aus. Eine kluge
Kanzlei hat jetzt aber herausgefunden, dass wir das gar nicht
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diirfen, also die Kraftwerke dafiir bezahlen, dass sie bereit
stehen. Das verbietet namlich die EU.“

(Zitat Christian Wiesner @ChristianHJIW auf TwitterX)

Das Handelsblatt zu dem Fall etwas trockener:

Ein Papier kommt zu dem Schlull, dall die von
Wirtschaftsministerin Reiche geplanten Beihilfen fir
Gaskraftwerke gegen EU-Recht verstoBen. Eines ihrer zentralen
Projekte gerat in Gefahr.

Die deutschen ,Erneuerbaren Energien” — also hauptsachlich Windkraft und
Photovoltaik, sind nicht grundlastfahig — liefern also fast immer zu
wenig oder zu viel Strom. Da nach dem Hauptsatzen der Thermodynamik (1
und 2) und den Erkenntnissen Kirchhoffs und anderer stiller Stars der
modernen Industriezivilisation ein Stromnetz stets genau so viel Energie
transportieren mull, wie gerade angefordert wird, wird das bundesdeutsche
Netz destabilisiert. Um das zu verhindern, muf8 uns das Ausland laufend
unseren UberschuB abnehmen oder unsere Licken fiillen (mit Kern- und
Kohlekraft!). Da die Hilfe unserer zunehmend ungeduldig werdenden
Nachbarn nicht immer sicher ist, sollten bei Dunkelflaute, Hellflaute
oder Dunkelbrise, mindestens 30 Tage im Jahr eigene schnell hochfahrbare
Gas-Kraftwerke Unterdeckungen verhindern.

Die Energieversorgung nach dem MOtto ,Sonne und Wind schicken keine
Rechnung” ist also etwa doppelt so teuer wie die bisherige, da man zwei
Energie-Beschaffungssysteme braucht: 30.000 Windrader und Millionen
Solar-Panneele PLUS etliche Gaskraftwerke!

Nun hat ausgerechnet der Abmahnverein Deutsche Umwelthilfe dem einen
Riegel vorgeschoben, weil deren Anwalte feststellten, daR die
0ffentliche Finanzierung der zweiten Gas-Infrastruktur nach EU-Recht
offenbar ILLEGAL ist.

Zitat Handelsblatt:

Die auf Wettbewerbs- und Vergaberecht spezialisierte Kanzlei
K&L Gates kommt in einem Gutachten fir die Deutsche Umwelthilfe
(DUH) zu dem Ergebnis, dass die von Bundeswirtschaftsministerin
Katherina Reiche (CDU) geplanten Back-up-Kraftwerke im Umfang
von 20 Gigawatt (GW) Leistung nicht mit dem EU-Beihilferecht
vereinbar sind.

Seltsam — ein Energiewende-Superprofiteur will die Energiewende
sabotieren? Warum?


https://www.handelsblatt.com/politik/deutschland/energie-gutachten-sieht-back-up-kraftwerke-nicht-mit-eu-recht-vereinbar-01/100160344.html

Unterstitzer der Position der DUH, die ,Klima-Union* der CDU/CSU,
verlangen weniger Staat, sondern mehr Markt bei der Energiewende. Wie
das in einem grundsatzlich plansozialistischen Projekt gehen soll, wird
nicht beantwortet. Von der DUH wird lapidar auf die Ublichen
Luftschlésser verwiesen:

»Erneuerbare Energien, Flexibilitat und Speicher missen Vorrang
geniellen”

Was heiBt ,Flexibilitat“? Vermutlich auch das, was Wirtschaftsminister
Habeck uns vor zwei Jahren empfahl: Wasche waschen, wenn der Wind weht —
dann trocknet die nasse Wasche auch gleich schneller draufien.

Aber nur, wenn es nicht gleichzeitig schuttet, wirde ein Klimaleugner
einwenden. Und was, wenn es wochenlang nicht windet? Soll die schmutzige
Wasche sich dann so lange stapeln? Was sagen Familien mit Kleinkindern
dazu?

Viele politische Fihrer machen jetzt
einen Riickzieher bei der
Klimapolitik

geschrieben von Andreas Demmig | 14. Oktober 2025

Von Jo Nova

Bloomberg titelt: Klimaleugner verstecken sich zunehmend vor aller
Augen.

Donald Trump ist nicht der einzige Staatschef, der die grune Politik
zurucknimmt.
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