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In meinem letzten Beitrag [in deutscher Ubersetzung hier] habe ich die
Entwicklung von den ICOADS-Rohdaten der Meerestemperatur (SST) zu den
endglltigen ERSST— und HadSST-SST-Anomalien beschrieben. Diese Anomalien
werden in Abbildung 1 verglichen. Die ICOADS-Anomalien werden durch
Subtraktion des Mittelwerts 1961-1990 von allen endgliltigen rohen
einfachen Jahresmittelwerten erzeugt. Dies geschah zuletzt, nachdem der
einfache globale SST-Mittelwert fir alle Jahre berechnet worden war.

Die ERSST- und HadSST-Werte werden zunachst als Anomalien erstellt. Das
heift, sie werden Gitterzelle fir Gitterzelle erstellt, bevor die
Verarbeitung beginnt. Naturlich stammen die Messungen in jeder Zelle
normalerweise von verschiedenen Schiffen in verschiedenen Jahren oder
Monaten, aber die Messungen werden in Anomalien umgewandelt, indem der
Mittelwert 1961-1990 fur jede Zelle von jeder Messung in der gleichen
Zelle fur einen bestimmten Monat abgezogen wird. Dies geschieht, bevor
irgendeine Verarbeitung oder Korrektur durchgefihrt wird. Da die Zellen
bis zu 12.300 km? gro8 sein kénnen, ist dies von zweifelhaftem Wert,
aber so wird es gemacht.

Auf dem Festland mit fest installierten Wetterstationen sind Anomalien
sinnvoller, da die Hohenlage jeder Wetterstation unterschiedlich ist und
die einzelnen Wetterstationen oft wahrend des gesamten Zeitraums von
1961 bis 1990 am gleichen Ort und oft mit der gleichen oder ahnlichen
Ausristung betrieben wurden. Daher ist es logisch, zu Beginn der
Verarbeitung eine Anomalie zu bilden, indem man den Mittelwert der
Wetterstation flr jeden Monat vom Monatsmittelwert 1961-1990 abzieht.
Auf dem Ozean, wo jede Messung in einem bestimmten Monat in etwa die
gleiche Hohe hat, aber von einer anderen Boje oder einem anderen Schiff
mit anderer Ausristung stammt, macht dies weniger Sinn.
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HadSST4.1 (Unadjusted, Bias corr. & Final), ERSST3, ICOADS anomalies from 1961-1990
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Abbildung 1. Ein Vergleich der einfachen mittleren Meerestemperatur
(SST) von ICOADS 3 in grun, umgerechnet in eine Anomalie, mit den stark
verarbeiteten ,endgultigen” SST-Anomalien von ERSST 5 (NOAA, orange) und
HadSST 4.1 (Hadley Centre, dicke schwarze Linie).

In diesem Beitrag geht es um den Unterschied in der Anomalie der ICOADS-
Daten wahrend der Zeit des Zweiten Weltkriegs von 1939 bis 1946 wie in
Abbildung 1 dargestellt. Diese Anomalie ist in den ICOADS-Rohdaten
deutlich zu erkennen, verschwindet aber in den beiden gezeigten
endgultigen Rekonstruktionen. Es gibt viele bekannte Probleme, die
wahrend des Krieges auftraten. Die Schifffahrtsrouten anderten sich
aufgrund der Anwesenheit von U-Boot-,Wolfsrudeln”“, die SST wurde
zunehmend in den Wassereinlassen der Motoren gemessen und nicht mehr mit
Eimern, die in den Ozean getaucht wurden, und bei den Schiffen, die noch
Eimer benutzten, anderte sich oft der Typ des Eimers. Diese Probleme
sind in den ICOADS-Daten offensichtlich, aber sind sie fur die gesamte
radikale Korrektur in Abbildung 1 verantwortlich? Der Spitzenwert der
Rohdatenanomalie liegt im Jahr 1944 (+2,14 °C), doch der ERSST-Wert von
1944 betragt 0,091 °C, so dass die Korrektur im Jahr 1944 uber 2 °C
betragt. Ist dies realistisch? Die Gesamterwarmung seit 1900 betragt
schatzungsweise nur etwa ein Grad, wie ist da eine Korrektur um zwei
Grad fur ein ganzes Jahr gerechtfertigt? ERSST und HadSST haben die
Daten korrigiert, aber wie viel Vertrauen koénnen wir in diese
Korrekturen haben? Was war zu dieser Zeit sonst noch los?
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Die klimatischen Bedingungen wahrend des Zweiten Weltkriegs

Klimatisch gesehen war wahrend des Krieges eine Menge los. Wir haben das
Glick, dass Stefan Bronnimann von der Universitat Bern eine sehr grofSe
Datenbank mit meteorologischen Daten aus Deutschland, den deutsch
besetzten Gebieten, Schweden, den Vereinigten Staaten, der Sowjetunion
und dem Vereinigten KoOnigreich ausgegraben und digitalisiert sowie
versucht hat, einige Schlussfolgerungen Uber das Klima der ndrdlichen
Hemisphare wahrend des Krieges zu ziehen. Was in diesem Beitrag
vorgestellt wird, stammt groRtenteils aus Arbeiten, die er zwischen 2003
und 2005 veréffentlicht hat (Brénnimann S. , 2003), (Brdénnimann,
Luterbacher, & Staehelin, 2004), (Bronnimann & Luterbacher, 2004b) und
(Bronnimann S. , 2005).

Anhand der gesammelten Daten erstellten Brdonnimann und Kollegen
monatliche Karten der Oberflachenbedingungen, der Temperatur in der
oberen Atmosphare und der geopotentiellen HOhe. Brdénnimann und
Luterbacher rekonstruierten die obere Atmosphare flr den Zeitraum 1939
bis 1944. Sie fanden Hinweise auf einen schwachen und gestorten Winter-
Polarwirbel auf der Nordhemisphare. Dies flihrte zu anomal hohen
Wintertemperaturen in der oberen Atmosphare und an der Oberflache in
Alaska, Kanada und Gronland sowie zu extremer Kalte in Europa. Eine
Beispielkarte ist in Abbildung 2 fir Januar 1942 in einer Hdhe von 500
hPa (etwa 5500 Meter) dargestellt:
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Abbildung 2. Beispielkarte der Temperaturanomalie vom Januar
1942 in 500 hPa (5500 m). Es handelt sich um eine polare
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Projektion der Nordhemisphare mit dem Nordpol im
Mittelpunkt. Quelle: nach (Bréonnimann & Luterbacher,
Reconstructing Northern Hemisphere upper-level fields during
World War II, 2004b).

Bronnimann und Kollegen glauben, dass das ungewdhnliche Wetter wahrend
des Zweiten Weltkriegs mit dem sehr starken und anhaltenden El Niho
zusammenhing, der zu dieser Zeit aufgetreten war. In Abbildung 3 sind
der Nifo 3.4-Index, die AMO und die PDO dargestellt, wobei der Zweite
Weltkrieg als ,WWII“ gekennzeichnet ist.

Wahrend die Welt als Ganzes wahrend der Kriegsjahre im Durchschnitt
ungewdohnlich warm war, litten Europa, Nordsibirien und der zentrale
Nordpazifik unter drei bitterkalten Wintern von Ende 1939 bis 1942. Die
sudliche Hemisphdre blieb nicht verschont, die Meerestemperaturen in den
sidlichen mittleren Breiten waren ungewOhnlich niedrig, und Australien
litt von 1937 bis 1945 unter einer sehr lang anhaltenden Diurre (Hegerl,
Bronnimann, Schurer, & Cowan, 2018).
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Abbildung 3. Die Indizes der AMO, der PDO und des Nifio 3.4 mit
Markierung des Zweiten Weltkriegs. Datenquelle: NOAA.

In Abbildung 3 ist der markante El Nifio des Zweiten Weltkriegs sehr
deutlich zu erkennen, und wir konnen sehen, dass die AMO und die PDO
positiv sind. Die Nordatlantische Oszillation ist nicht dargestellt,
aber sie ist wahrend dieses Zeitraums stark negativ (siehe Abbildung 4
fir eine Darstellung der ahnlichen Druckanomalie zwischen Island und den
Aleuten). Es gibt auch Hinweise auf eine hohe 0zonkonzentration sowohl
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in der Arktis als auch in den mittleren Breiten, einen schwachen Winter-
Polarwirbel und haufige stratospharische Erwarmungen. Wie Brdénnimann und
Kollegen berichten, ,stellt der Zeitraum 1940-42 an der Erdoberflache
und in der Troposphare eine extreme Klimaanomalie von hemispharischem
bis globalem Ausmals dar”.

Abbildung 4 vergleicht die ENSO 3.4-Temperatur mit der Temperatur in
Mittel-, Nord- und Osteuropa, die Druckdifferenz zwischen Island und den
Aleuten, die 100-mbar-Differenz der geopotentiellen H6he zwischen den
Polen und den mittleren Breiten sowie die Gesamt-0Ozonmessung in Arosa,
Schweiz. Alle diese Messungen zeigen wahrend des Zweiten Weltkriegs eine
deutliche Anomalie:

uhsawattuns mode!

Rl Aﬁnﬁﬂ nhw.nﬂmﬂm\ ,.,A:; ENSO, peakin 1940
U'l' MJ U\‘IV Uu U |

NINO3.4 (*C)
=

1
P Y !q f o Average of the central, narthern, and
eastern European Temp, lowin 1940.

Teura ("C)
<
é
=]

gm' }l\ A M + [ 1% Jan-Apraverage of the Iceland to Aleutian sea
= o i aamand Tl [ LWL _Aal il o i

‘ o 1¥W\jv \ Vyw Cary) ,T i level pressure anomaly difference, related to
2

01y | L-10  the Arctic Oscillation, big high in 1940

200 7100 is the Jan.-Apr. average of the 100-mbar
geopotential height difference between 75°-

Z100 {gpm)
|
L=
E::r
:F" 4
g

+
o8

r |
-100 v w L W ~i00 90°N and 40°-55°N
-200 1 . X ) . . |-200
T L] T T 5 0 5
_ 201 ﬁ
3 10 LM
=] .
N 0 AL, J%J‘h"‘u""' Total Ozone at Arosa, Switzerland.
O 40 A
04 All series are 2-yr smoothed anomalies with respect to 1961-1590,
L L . L Brénnimann, 2005
1900 1825 1850 1975 2000

Year

Abbildung 4. Vergleich der ENSO-3.4-Temperaturanomalie mit der
Temperatur in Europa, der Luftdruckanomalie zwischen Island und den
Aleuten, der 100-mbar-Geopotentialhdéhe und dem Gesamtozon in der
Schweiz. Die gelbe Schattierung deckt etwa die Jahre 1937 bis 1945 ab.
Quelle: nach (Bronnimann S. , 2005).

Abbildung 4 zeigt, dass die Jahre 1940-1942 im Kontext des 20.
Jahrhunderts als eine einzigartige klimatische Anomalie herausragen.
Daher erscheint es ungewohnlich, dass die in Abbildung 1 gezeigten
letzten ERSST- und HadSST-Aufzeichnungen fur den Zeitraum 1940-1942 den
gleichen Trend wie zuvor aufweisen, als ob nichts Ungewdhnliches
geschehen ware. In den ICOADS-Rohdaten ist die Klippe von 1946 zwar ein
wenig zu erkennen, aber im Vergleich zu den ICOADS-Daten sehr gedampft.
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Ich stelle die Probleme in den Rohdaten nicht in Frage, sie sind
eindeutig dokumentiert. Ich stelle jedoch die vom Hadley Centre und der
NOAA vorgenommenen Korrekturen in Frage. Die korrigierten Daten scheinen
zu sehr mit der Zeit vor dem groBen El-Nifio-Ereignis des Zweiten
Weltkriegs und der Zeit danach ubereinzustimmen. Ich wirde erwarten,
dass ein Teil der Anomalie, die in den Rohdaten zu sehen ist, den
Korrekturprozess uberlebt.
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