Krampfhafte Suche nach
Hockeyschlagern

geschrieben von Chris Frey | 1. Juli 2024

Willis Eschenbach

Der legendare ,Hockeyschlager” weigert sich einfach zu sterben. Er wurde
erstmals von Mann, Bradley und Hughes in ihrer 1998 verdffentlichten
Arbeit ,Global-scale temperature patterns and climate forcing over the
past six centuries“ (im Folgenden ,MBH98“) erschaffen.
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Abbildung 1. Das Original Hockeyschlager-Diagramm

MBH98 behauptete zu zeigen, dass sich die Welt nach einem langen
Zeitraum mit sehr geringen Veranderungen plotzlich zu erwarmen begann,
und zwar schnell.

Vor ein paar Jahrzehnten leistete Steve McIntyre von Climate Audit
wirklich ganze Arbeit, indem er eine Vielzahl von Fehlern in MBH98
aufdeckte. Und irgendwann in dieser Zeit stellte jemand, wahrscheinlich
Steve, aber vielleicht auch jemand anderes fest, dass das merkwirdige
(und mathematisch falsche) in MBH98 verwendete Verfahren aktiv
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Hockeysticks aus dem roten Rauschen herausarbeiten konnte.

Trotz alledem folgten auf MBH verschiedene Studien, die ich als
,Hockeyschlager” bezeichne, d. h. Studien, die vorgaben, unabhangig
voneinander einen Hockeyschlager in den historischen Aufzeichnungen zu
finden, und von denen daher behauptet wurde, sie wirden den
urspringlichen Hockeyschlager von MBH98 unterstitzen und validieren.

Natlrlich wiederholten diese Studien viele der gleichen Fehler, die von
McIntyre und anderen aufgedeckt worden waren. Hier ist die Geldgrafik
aus meinem Beitrag Kill It With Fire, in dem der Versuch von Mann 2008
analysiert wurde, den Hockeystick zu rehabilitieren (M2008):



Cluster Dendrogram, Mann et. al 2008 proxies
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Abbildung 2. Cluster-Dendrogramm mit ahnlichen Gruppen in den Proxies
des Hockeyschlagers M2008

Man beachte, dass die Hockeystick-Form nur von einigen wenigen Gruppen
von Proxies abhangt.

Vor ein paar Tagen wurde mir klar, dass ich zwar geglaubt hatte, dass
die fehlerhafte Mathematik von MBH98 Hockeysticks aus dem roten Rauschen
herausarbeiten zu konnen, es aber nie selbst ausprobiert hatte. Und was
noch wichtiger ist, ich hatte es nie mit einfacheren Berechnungen
versucht, mit einfachen Durchschnittswerten anstelle des unzentrierten
Hauptkomponenten-Verfahrens von MBH98. Dies ist also im Grunde mein
Labornotizbuch aus dieser Untersuchung.

Der umfangreichste dieser Hockeyschlager betrifft den PAGES-Datensatz,
den es in drei Varianten gibt: PAGES2017, PAGES2019 und PAGES2K. PAGES2K
beginnt im Jahr 1 n. Chr. und enthalt mehr als 600 Proxydaten. Hier sind
mehrere PAGES2K-Rekonstruktionen aus einem Nature-Artikel, der die
Behauptung aufstellt, dass es eine ,konsistente multidekadische
Variabilitat in globalen Temperaturrekonstruktionen und -simulationen
Uber das gemeinsame Zeitalter” gibt:

- 50
# o4 . — Imstrumental target — PCR — PAI — BHM
oy ] — cPs — Moa — QI DA
0.2 - 40/ 60
g [ ]
g o7 L 30/ 70
0.1
§ -0z g
é 03 20180 ©
5 -0.4
% 05
v o8 L 10/90
o7
0.8
Lo/ 100

1] 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Yoar ce

=
b

- CPS —— MO8 QIE DA

BRUEND

Temparature anamaly (“C)

= 10/80

1] 200 400 1] 800 1000 1200 1400 1600 1600 2000

Year ce
Fig. 1] Global mean surface temperature history over the Commaon Era. a, Temiperature anomalies with respect to 1961-1990 ce. The coloured lines
represent 30 yr low-pass-filtered ensemble medians for the individual reconstruction methods. The grey shading shows the quantiles of all reconstruction

ensemble members from all seven methads {right-hand y axis); the 2.5th and 97 5th percentiles are indicated with black dotted lines. The black curve is
instrumental data™ for 1850-2017 ce. b, Same as a, but for the 30 to 200 yr bandpass-filtered ensemble; instrumental data are not shown.
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Abbildung 3. Mehrere historische Rekonstruktionen unter Verwendung des
PAGES2K-Datensatzes.

Wie Abbildung 3 zeigt, ist es wahr, dass verschiedene Untersuchungen von
unterschiedlichen Teams sehr ahnliche Hockeystick-Formen ergeben haben.
Dies scheint die Wissenschaftler sehr zu beeindrucken, aber in diesem
Beitrag wird gezeigt, warum dies sowohl wahr als auch bedeutungslos ist.

Dazu missen wir zunachst die einzelnen Schritte bei der Erstellung
historischer Temperaturrekonstruktionen auf der Grundlage von Proxys
verstehen. Ein ,Proxy“ ist eine Messung von Unterschieden in einer
messbaren Variable, die sich mit der Temperatur andert. Wenn es zum
Beispiel warmer 1ist, wachsen Baume und Korallen im Allgemeinen
schneller. Daher koénnen wir die Breite ihrer Jahresringe als
Stellvertreter flir die Umgebungstemperatur analysieren. Andere
Temperaturproxys sind Isotope in Eisbohrkernen, Sedimentationsraten in
Seen, Spelaotheme, Magnesium/Kalzium-Verhaltnisse in Muscheln und
ahnliches.

Der Prozess der Erstellung eines historischen Datensatzes auf der
Grundlage von Proxys geht folgendermaBBen vor sich:

1. Sammeln Sie eine Reihe von Proxys.

2. Verwerfen Sie diejenigen, die nicht ,temperatursensitiv® sind.
Temperatursensitive Proxies kdnnen identifiziert werden, indem man
pruft, ob sie im Allgemeinen im Gleichschritt (oder gegen den
Gleichschritt) mit historischen Temperaturbeobachtungen schwanken (hohe
Korrelation).

3. Sie konnen positiv korreliert sein (Temperatur und Proxy
steigen/fallen gemeinsam) oder negativ korreliert (wenn das eine steigt,
fallt das andere). Beide reagieren empfindlich auf die Temperatur und
sind daher nitzlich. Wir missen also einfach die Proxies mit negativer
Korrelation umdrehen.

4. Verwenden Sie ein einfaches oder komplexes mathematisches Verfahren,
um den Durchschnitt aller oder einer Teilmenge der einzelnen Proxies zu
ermitteln.

5. Erklaren Sie den Erfolg.
[Hervorhebungen im Original]

Das scheint eine vernunftige Idee zu sein. Man sucht nach
temperatursensiblen Proxies und mittelt sie auf irgendeine Weise, um die
Vergangenheit zu rekonstruieren. Also .. was gibt es da zu beanstanden?

Zunachst einmal hier die Beschreibung aus der Studie, in dem PAGES2K
angekindigt wird, mit dem Titel ,A global multiproxy database for


https://www.nature.com/articles/sdata201788

temperature reconstructions of the Common Era,,:

Reproduzierbare Klimarekonstruktionen fir die Common Era (1. Jh. n. Chr.
bis heute) sind der Schlissel, um die Erwarmung in der Industrie-
Zeitalter in den Kontext der natirlichen Klimavariabilitat zu stellen.

Hier stellen wir eine von der Gemeinschaft bereitgestellte Datenbank mit
temperatursensitiven Proxydaten aus der PAGES2k-Initiative vor. Die
Datenbank enthalt 692 Datensatze aus 648 Orten, darunter alle
Kontinentalregionen und die wichtigsten Meeresbecken. Die Aufzeichnungen
stammen von Baumen, Eis, Sedimenten, Korallen, Spelaothemen,
dokumentarischen Belegen und anderen Archiven. Ihre Lange reicht von 50
bis 2000 Jahren, mit einem Median von 547 Jahren, wdhrend die zeitliche
Auflésung von zweiwdchentlich bis hundertjdhrlich reicht. Fast die
Hélfte der Proxy-Zeitreihen sind signifikant mit der HadCRUT4.2-
Temperatur im Zeitraum 1850-2014 korreliert.

PAGES2K hat also den ersten Schritt zur Erstellung einer proxy-basierten
Temperaturrekonstruktion vollzogen. Sie haben eine Vielzahl von Proxies
gesammelt und festgestellt, dass etwa die Halfte von ihnen
,temperaturempfindlich” sind, basierend auf ihrer Ubereinstimmung mit
der HadCRUT-Temperatur.

Nochmals .. was gibt es da zu beanstanden?

Um zu demonstrieren, was es zu beanstanden gibt, habe ich Gruppen von
692 ,Pseudoproxies” erstellt, die der GroBe des PAGES2K-Datensatzes
entsprechen. Dabei handelt es sich um nach dem Zufallsprinzip erzeugte
nZeitreihen”, die im Jahr 1 beginnen, um der Lange des PAGES2K-
Datensatzes zu entsprechen. Ich habe sie so erstellt, dass ihre
Autokorrelation 1in etwa mit der Autokorrelation der
Temperaturaufzeichnungen ubereinstimmt, die recht hoch ist. Auf diese
Weise sind sie ,lebensecht”, eine gute Ubereinstimmung mit den
tatsachlichen Temperaturaufzeichnungen. Hier sind die ersten zehn einer
zufalligen Gruppe:



Ten Pseudoproxies Covering The
Time Period 1AD - 2023AD
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Abbildung 4. Nach dem Zufallsprinzip erzeugte Pseudoproxies mit hoher
Autokorrelation, auch ,rotes Rauschen” genannt.

Wie man sieht, kdnnten sie alle die zwei Jahrtausende lange
Temperaturgeschichte eines imaginaren Planeten reprasentieren. Wie gut
ist ihre Korrelation mit den Temperaturbeobachtungen? Abbildung 5 zeigt
diese Daten:
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Abbildung 5. Korrelationen von 692 zufalligen Pseudoproxies mit den
modernen Temperaturbeobachtungen von Berkeley Earth.

Dies entspricht in etwa dem, was wir erwarten wurden: Etwa die Halfte
der Pseudoproxies weist eine positive Korrelation mit den
Temperaturbeobachtungen auf, die andere Halfte eine negative
Korrelation, und die meisten Proxies weisen keine starke Korrelation mit

der Temperatur auf.
Und hier ist der Durchschnitt aller Pseudoproxies:
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Average of 692 Pseudoproxies
L 1AD to 2023 AD, Red Line Shows Start Of The Instrumental Period

Abbildung 6. Durchschnitt, 692 Pseudoproxies. Die rote Linie zeigt den
Beginn der instrumentellen Aufzeichnung von Berkeley Earth. Man beachte,
dass es keinen Hockeyschlager gibt — im Gegenteil, in diesem Fall habe
ich, um eine Verzerrung meiner Ergebnisse zu vermeiden, eine Reihe von
Pseudoproxies ausgewahlt, deren Durchschnitt am jingsten Ende abfallt.
Es gibt auch keinen signifikanten Trend in den Gesamtdaten.

OK, wir haben also die Proxies, und wir haben die Korrelation jedes
einzelnen mit der instrumentellen Aufzeichnung berechnet. Dann habe ich
in Schritt 3 des oben beschriebenen Verfahrens diejenigen Proxies
umgedreht, die eine negative Korrelation mit dem instrumentellen
Datensatz aufwiesen. Das bedeutete, dass alle Proxies positiv mit den
Berkeley Earth-Daten korreliert waren.

An diesem Punkt wollte ich sehen, wie ein Durchschnitt aussehen wiirde,
wenn ich nur die Pseudoproxies mit einer hohen Korrelation mit der
instrumentellen Aufzeichnung auswahlen wiirde, sagen wir 0,5 oder mehr, ..
aber vorher dachte ich ohne besonderen Grund, dass ich mir einen
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einfachen Durchschnitt des gesamten Datensatzes ansehen wirde. Das hat
mich verblufft.

y Average of 692 Pseudoproxies After Flipping Over Those
ﬁ:‘ With Negative Correlation With Observational Temperature

|1350|

Abbildung 7. Durchschnitt aller Pseudoproxies nach einfachem Umdrehen
(Invertieren) derjenigen, die eine negative Korrelation mit den
Instrumentaldaten aufweisen.

HOPPLA!

Hier konnen wir sehen, warum alle verschiedenen Mittelungsmethoden die
gleiche ,historische Aufzeichnung” ergeben .. weil das oben genannte
Verfahren aktiv nach Hockeyschlagern im zufalligen roten Rauschen sucht.

Ein interessantes Detail in Abbildung 7 ist, dass der Durchschnitt vor
dem Beginn des fir die Korrelation verwendeten Zeitraums stark abfallt.
Ich nehme an, dies ist darauf zurickzufihren, dass fur einen so starken
Anstieg zunachst ein Tiefpunkt erreicht werden muss.
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Und dieser Einbruch vor 1850 ist von Interesse, weil er sowohl in Panel
A als auch in Panel B der in Abbildung 3 gezeigten PAGES2K-
Rekonstruktionen zu sehen ist

Ein weiterer bemerkenswerter Punkt ist, dass das Verfahren einen
leichten Abwartstrend von Anfang an bis zu einem starken Rickgang um
1775 eingefuhrt hat. Ich fihre das darauf zurick, dass das Verfahren
2U“-formige Datensatze bevorzugt.

In jedem Fall ist der leichte Abwartstrend ein echter Effekt des
Verfahrens. Wir wissen das, weil es im gesamten Datensatz keinen
Abwartstrend gibt. Wir wissen auch, dass es sich um einen realen Effekt
handelt, und zwar aus einem noch wichtigeren Grund: Wir sehen den
gleichen leichten Abwartstrend im urspringlichen MBH-Hockeystick in
Abbildung 1 und auch in Panel ,a“ von Abbildung 2.

Und schlieBlich, warum gibt es so wenig Variation im ,Griff" des
Hockeysticks? Sind die Temperaturen in der Vergangenheit wirklich so
stabil?

Nein. Es handelt sich um ein weiteres Artefakt. Der Griff des
Hockeysticks ist nur ein Mittelwert aus einer vermutlich grofen Anzahl
von zufalligen Datensatzen mit rotem Rauschen. Wenn man den Durchschnitt
einer Reihe von zufalligen Datensatzen mit rotem Rauschen bildet, erhalt
man eine gerade Linie.

Mein nachster Gedanke war: Wie stark muss ich die Pseudoproxies
beeinflussen, um einen sichtbaren Hockeyschlager zu erzeugen?

Um das zu untersuchen, habe ich den gleichen Originaldatensatz genommen.
In diesem Fall habe ich jedoch nur 40 Proxies invertiert, und zwar
diejenigen mit der starksten negativen Korrelation. Ich habe also nur
die starksten negativen Signale umgedreht und den Rest der Proxies, die
eine negative Korrelation aufwiesen, als unberihrtes rotes Rauschen
belassen. Hier ist das Ergebnis:



With Negative Correlation With Observational Temperature
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Abbildung 8. Durchschnitt aller Pseudoproxies nach Umdrehen derjenigen
mit den vierzig hochsten negativen Korrelationen mit den
Instrumentaldaten.

Man beachte, dass weniger als sechs Prozent (vierzig) der Pseudoproxies
umgedreht wurden und alle vier Hockeyschlager-Merkmale bereits sichtbar
sind — eine verringerte Variation im ,Griff" desselben, ein leichter
Abwartstrend bis 1775, ein starker Rlickgang bis 1850 und eine fast
vertikale ,Blatt“ des Hockeyschlagers von 1850 an.

Wie sieht es am anderen Ende der Skala aus, wo wir nur die Daten mit der
starksten Korrelation auswahlen? Hier ist der Durchschnitt nur des
oberen Viertels der Daten (176 Pseudoproxies), gemessen an ihrer
Korrelation mit der beobachteten Temperatur:
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Abbildung 8a. Durchschnitt nur des obersten Viertels der Daten, d. h.
derjenigen mit der besten Korrelation mit den Berkeley Earth-Daten.

Gleiche Sache. Gerader Griff am Hockeyschlager. Langsamer Rickgang bis
1775. Starker Ruckgang. Vertikales Hockeyschlager-Blatt danach.

SchliefBlich wurde mir klar, dass ich mir die besten Szenarien angesehen
hatte .. aber was ist mit dem schlimmsten Fall? Hier ist also die Halfte
der Pseudoproxies mit der schlechtesten Korrelation mit der beobachteten
Temperatur:
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Abbildung 9. Durchschnitt nur der unteren Halfte der Daten, derjenigen
mit der schlechtesten Korrelation mit den Berkeley Earth-Daten.

Obwohl wir nur die Halfte der Pseudoproxies mit der schlechtesten
Korrelation mit den Temperaturen verwenden, namlich diejenigen mit einer
Korrelation von 0,22 oder weniger, erhalten wir die gleiche Geschichte
wie zuvor — den gleichen geraden Hockeyschlager, den gleichen leichten
Rickgang bis 1775, den gleichen starken Rickgang bis 1850 und das
gleiche vertikale Hockeyschlager-Blatt nach 1850.

Es gibt einen interessanten und leicht zu Ubersehenden Punkt in den
obigen Grafiken. Wahrend die Form gleich bleibt, ist das Blatt des
Hockeyschlagers umso hoher, je groBer die Korrelation ist. Die
verschiedenen Verfahren veranderten die Spitze des Blattes von ~0,1,
wenn nur 40 umgedreht wurden, Uber ~1,5, wenn die am schlechtesten
korrelierten Pseudoproxies verwendet wurden, zu ~0,3, wenn alle
Pseudoproxies umgedreht wurden, bis zu ~0,7, wenn nur die am besten
korrelierten verwendet wurden. Alle zeigten also die gleiche Form des
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Hockeyschlagers, und sie unterschieden sich nur in der GroéBe des
Blattes. Seltsanm.

Ich habe weiter oben gesagt, dass dieser Beitrag zeigen wurde, warum es
sowohl wahr als auch bedeutungslos ist, dass verschiedene Studien alle
zu Hockeyschlagern kommen.

Der Grund dafur ist in den obigen Zahlen ganz klar ersichtlich - egal,
was die Forscher tun, da sie alle irgendeine Variante des
Standardverfahrens verwenden, das ich oben im Beitrag aufgefihrt habe,
erhalten sie garantiert einen Hockeyschlager. Sie konnen dem nicht
entkommen. Mit diesem Verfahren werden definitiv und sehr effektiv
Hockeyschlager aus dem zufalligen roten Rauschen herausgefiltert.

[Hervorhebungen im Original]
Link: https://wattsupwiththat.com/2024/06/29/mining-for-hockeysticks/

Ubersetzt von Christian Freuer fir das EIKE


https://wattsupwiththat.com/2024/06/29/mining-for-hockeysticks/

