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Die groBe Deutschland-Zusammenschau:
Windgeschwindigkeitsabnahme im Nordosten, Zunahme im
Siudwesten

Stefan Kampfe

Bislang wurde in einer siebenteiligen Serie uber die
Entwicklung der Windgeschwindigkeit in den deutschen
GrolBlandschaften von der Kiste bis zu den Alpen
berichtet, anschlieBend erfolgte Selbiges fur die
Niederlande. Leider fehlen nach wie vor langfristige
Winddaten fur die meisten Nachbarlander Deutschlands.
AbschlielBend sollen nun die Bundeslander und Deutschland
insgesamt betrachtet werden.

Einfiihrung

Nicht umsonst wurden in der siebenteiligen Deutschland-Serie zur
Windgeschwindigkeit nicht die Bundeslander, sondern geografische
Regionen betrachtet, denn viele Bundeslander sind orografisch sehr
inhomogen. Hier soll trotzdem der Versuch unternommen werden, Vergleiche
auf der Basis der Landermittel zu wagen. Die Windgeschwindigkeitsmittel
der Lander lassen sich, wenngleich mit betrachtlichem Zeitaufwand, hier
ermitteln. Sie berucksichtigen leider weder Stationsfehler noch
Verzerrungen, welche durch das Eroffnen oder SchlieBen von Stationen
wahrend des Betrachtungszeitraumes entstehen — deshalb sind sie nur
unter Vorbehalt zu betrachten!

Windiger Norden — windschwacher Siidosten

Betrachten wir zunachst die mittlere jahrliche Windgeschwindigkeit 1988
bis 2023 nach Bundeslandern. Sie bietet keine Uberraschung. Einem
windigen Norden steht ein windschwacherer Suden gegenuber — was
Befurworter eines verstarkten Ausbaus der Windkraftnutzung in
Suddeutschland nachdenklich stimmen sollte (Kubisches Gesetz). Am
windschwachsten schneidet das fernab der Meere gelegene und von Gebirgen
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umrahmte Bayern ab.
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Daten nicht
fehlerbereinigt!

Flachenmittel der jahrl. Windgeschwindigkeit 1988
bis 2023 nach Bundeslandern (Daten: sklima.de)

Abbildung 1: Windmittel aller deutschen Bundeslander ab 1988 bis 2023.


https://eike-klima-energie.eu/wp-content/uploads/2024/04/wind_01.jpg

Dem sehr windschwachen Bayern (grau) steht das sehr windige Bundesland
Schleswig-Holstein gegeniber (rot). Dieses landerweise Flachenmittel
berucksichtigt weder orografische Besonderheiten noch Fehler durch
Stationsverlagerungen, spatere Stationseinrichtungen oder
Stationsaufgaben. Eine Fehlerbereinigung hatte zu viel Aufwand erfordert
— trotzdem dirften die Ergebnisse der Realitat sehr nahe kommen.

Trendbetrachtung nach Bundeslandern und nach Stationen

Was sich schon in den regionsbezogenen Betrachtungen andeutete, wird nun
zur Gewissheit — die Windgeschwindigkeit schwachte sich im Nordosten
Deutschlands merklich ab und nahm im Sudwesten leicht bis merklich zu.
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Entwicklung (linearer Trend) der Windgeschwindigkeit
der Bundeslander 1988 bis 2023 (Jahresmittel)

Abbildung 2: In Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommern, Sachsen und
Sachsen-Anhalt schwachte sich die Windgeschwindigkeit deutlich, in
Berlin (nur zwei bis 2023 betriebene Stationen und Tegel 2021
eingestellt) maRig und in Bremen (nur eine Station) sowie in Schleswig-
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Holstein nicht signifikant ab. Das flachenmalig gréRte Bundesland,
Niedersachsen, zeigte eine unwesentliche Abnahme. Nicht signifikante
Zunahmen gab es in Nordrhein-Westfalen, Thiringen (wegen Erfurt/Weimar
stark fehlerhaft) und Bayern. MaRige bis deutliche Zunahmen zeigten
Baden-Wurttemberg, Hessen (vermutlich wegen Giellen und der Wasserkuppe
stark fehlerhaft), Rheinland-Pfalz und das Saarland sowie Hamburg (nur
Hamburg-Fuhlsbittel betrachtet).

Fur das nachweislich fehlerhafte Landesmittel Thuringen wurde zum
Vergleich das Verhalten von sieben seit 1989 verfugbaren Stationen
ermittelt. Wie vermutet, zeigte sich statt der leichten Zunahme des
Landesmittels eine leichte Windabnahme. Auf eine Prifung aller
Bundeslander wurde aus Zeitgrinden verzichtet.

42 Thiringen stationsweise vs. Thiuringen Bundesmittel: m/s
, 2007 mpittel aus 7 Stationen (ohne
1990 1998 Erfurt/Weimar) minus 0,14 m/s
g 40 - 2023
.
Q)
£ \
;.’ 384/ \
g \
g .6l |
= 3,6
g X
£ Grafik: Stefan Kampfe
= 34 " ,
\\ / Mittel Bundesland Thiiringen (nach
\/ sklima.de) +0,19 m/s
32 — . . , | !
1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019
Jahre 1989 bis 2023 Daten: DWD/wetterzentrale/sklima.de

Abbildung 3: Vergleich des aus den Daten der fehlerarmen Einzelstationen
(orange, erst seit 1989 vollstandig verfugbar) berechneten Thiringen-
Mittels mit dem fehlerhaften Landesmittel (gruin). Letzteres geht, unter
anderem wegen der fehlerhaften Station Erfurt/Weimar, von viel zu
niedrigen Windgeschwindigkeitsmitteln in den ersten Jahren aus. Ab den
fruhen 2000er Jahren gleichen sich beide Mittel an und sind ab 2009
weitgehend konsistent.

Wegen der Fehlerbelastung dieser Landermittel sollen hier diejenigen
Stationen mit ihren Trends und ihrer Lage im Bundesgebiet gezeigt
werden, welche nachweislich zumindest kein groben Fehler aufwiesen und
durchgehende Daten seit 1988, 1989 oder 1990 lieferten; einige grenznahe
Stationen Hollands und Osterreichs (andere Lander waren bislang nicht
ermittelbar) sind mit dargestellt.
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Abbildung 4: Verifizierung der in Abb. 2 gezeigten Landermittelwerte der
Windgeschwindigkeitsanderung per stationsweiser Darstellung. In der
ehemaligen DDR (,0Ostdeutschland”) herrschte — von ganz wenigen Ausnahmen
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abgesehen, lberall Windabnahme; in West-und Siddeutschland dominierten
sehr uneinheitliche Verhaltnisse; insgesamt war dort die Stationsdichte
fur eine zweifelsfreie Beurteilung zu gering. Die in Abb. 2 gezeigten
Windabnahmen in Sachsen und Sachsen-Anhalt sind vermutlich Ubertrieben,
ebenso die Zunahme in Hessen. In Thuringen ist eine leichte
Geschwindigkeitsabnahme sehr wahrscheinlich, siehe Abb. 3.

Nun sollen noch ein paar Landermittel grafisch verglichen werden. Wegen
des Zeit- und Kapazitatsmangels wurden hierfur die mehr oder weniger
fehlerhaften Landesmittel-Datensatze verwendet.

Bayern, Niedersachsen und Sachsen-Anhalt m/s

Grafik: Stefan Kampfe

"Windsprung” nur in S-Anh.

w
0

Niedersachsen
minus 0,08 m/s

()
'

Sachsen-Anhalt
minus 0,68 m/s

Jahresmittel Windgesw. (m/s)

N
w0

Bayern +0,19 m/s

Daten nicht fehlerbereinigt!

2,4 T T T T T T
1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018 2023

Jahre 1988 bis 2023 Daten: DWD/sklima.de

Abbildung 5: Entwicklung der Jahresmittel der Windgeschwindigkeit
(Flachenmittel der Bundeslander) in Bayern, Niedersachsen und Sachsen-
Anhalt. Trotz fehlender Fehlerbereinigung reprasentieren diese
Flachenmittel nach den Erfahrungen des Autors grob die dortigen
Windverhaltnisse. Man achte auf den Jahrtausendwende-Windsprung abwarts
nur in Sachsen-Anhalt, die insgesamt nur geringen Windgeschwindigkeiten
in Bayern und die Uberall recht windreichen Jahre 1998, 2007 und 2023
sowie auf die Flaute-Jahre 1996 und 2021.
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Abbildung 6: Entwicklung der Jahresmittel der Windgeschwindigkeit
(Flachenmittel der Bundeslander) in Baden-Wirttemberg, Mecklenburg-
Vorpommern und Sachsen. Trotz fehlender Fehlerbereinigung reprasentieren
diese Flachenmittel nach den Erfahrungen des Autors grob die dortigen
Windverhaltnisse. Baden-Wiurttemberg ahnelt Bayern (Abb. 5). Sachsen und
Mecklenburg-Vorpommern ahneln sich, und Uberall sind die windigen Jahre
1998, 2007 und 2023 erkennbar.

Sehr unterschiedliches Windverhalten in Deutschland — warum?

Um es vorweg zu nehmen: Die schlechte Datenqualitat, der nur 36ig-
jahrige Betrachtungszeitraum, fehlende Vergleichsdaten aus den
Nachbarlandern Danemark, Polen, Tschechien, Schweiz, Frankreich und
Belgien sowie die Komplexitat der moglichen Zusammenhange lassen keine
eindeutige, zweifelhafte Beweisflihrung zu. Wie notwendig hierflr
langerfristige Messreihen gewesen waren, zeigt eine der ganz wenigen
Stationen mit einer mehr als 60ig-jahrigen Messreihe — der Brocken.
Diese lber eintausend Meter hohe Gipfelstation im Harz an der
Landesgrenze Sachsen-Anhalt/Niedersachsen ist aber vermutlich erstens
auch nicht ganz fehlerfrei, und zweitens fur Deutschland nicht
reprasentativ.
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Abbildung 7: Langfristige Windgeschwindigkeitsentwicklung auf dem
Brocken mit endbetontem Gleitmittel. Den windigsten Jahren 1974 und 1990
stehen die flauen Jahre 1959 (sehr heils, sonnig, dirr), 1982 (heiRer
Dirre-Sommer) und 2021 gegenuber. Offenbar setzte dort die Windabnahme
schon in den 1970ern ein und dauert bis heuer fort. Man achte auch auf
die anfangs enormen Schwankungen von Jahr zu Jahr, welche aber
spatestens nach dem Windjahr 1998 deutlich geringer wurden. Sehr windige
Jahre (mehr als 12 m/s) gab es nun schon seit Uber 30 Jahren nicht mehr.
Die Qualitat der Daten ist freilich sehr fraglich, doch konnte es zur
Mitte des 20. Jahrhunderts eine ahnlich windschwache Phase gegeben
haben, wie gegenwartig.

Naheliegend sind also Windgeschwindigkeitsbeeinflussungen durch AMO und
NAO, welche zur Mitte des vorigen Jahrhunderts ein der heutigen Zeit
grob ahnliches Verhalten zeigten (AMO-Warmphase und teilweise Dominanz
negativer NAO-Werte mit gehauften Meridionallagen). Und auch der ab Ende
der 1990er Jahre sehr massive Windkraftausbau in Norddeutschland und
Holland konnte eine Rolle gespielt haben. Weil in Holland viele Off-
Shore-Anlagen errichtet wurden, nahm dort moglicherweise der Wind an
Land stark ab (Leewirkung) — die weiter entfernten Bundeslander
Nordrhein-Westfalen, Niedersachsen und Schleswig-Holstein waren davon
weniger betroffen, aber weil in ihnen selbst sehr viele On-Shore-Anlagen
errichtet wurden, entstand nun eine Leewirkung fir die 6stlichen
Bundeslander. Auch der in manchen Regionen (Holland, Nordostdeutschland)
eingetretene Windsprung abwarts zur Jahrtausendwende deutet auf einen
Einfluss der Windkraftnutzung hin. Als letzter ernsthaft Verdachtiger
kommt die Haufigkeitsanderung bestimmter GroBwetterlagen in Betracht.
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Unser aktuelles Klimaoptimum zeichnete sich (bislang) durch eine Haufung
so genannter Meridionallagen aus, das sind alle Nord-, 0Ost- und
Sidlagen. Diese sind meist windschwacher als die Lagen mit westlichem
Stromungsanteil, von denen sich nur die Sudwestlagen in fast allen
Monaten hauften, wahrend West- und Nordwestlagen nur im Winter haufig
blieben, in den Ubrigen Jahreszeiten aber merklich seltener auftraten.
Doch gerade die West- und Nordwestlagen sind in Nord- und
Nordostdeutschland die windigsten. Und seltener wurden auch die
Zentralhochlagen, welche besonders in Suddeutschland sehr windschwach
verlaufen, wahrend hier die etwas haufigeren Ostwetterlagen meist mehr
Wind bringen, als in Norddeutschland.
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Abbildung 8: Merkliche Haufigkeitsabnahme der GroBwetterlagen mit
westlichem Stromungsanteil (pink) zugunsten der oft windschwacheren
Meridionallagen (grau).
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Abbildung 9: Merkliche Haufigkeitsabnahme der besonders in
Sliddeutschland oft sehr windschwachen Zentralhochlagen (goldfarben).
Eine leichte Haufung ist seit 1988 hingegen bei den 6stlichen
GroBwetterlagen zu beobachten (hellgrun).

Zusammenfassung

Trotz erheblicher Datenmangel und Datenlucken konnte Folgendes gezeigt
werden:

1. Tendenziell nahm die Windgeschwindigkeit seit 1988 uber
Nordostdeutschland ab und Uber Sidwestdeutschland zu.

2. Trotz dieser Tendenzen bleibt Sidostdeutschland merklich
windschwacher, als der Norden.

3. Langfristig unterliegt die Windgeschwindigkeit vermutlich
Schwankungen, welche von NAO und AMO abhangig sind.

4. Die Haufigkeitsverhaltnisse bestimmter Grolwetterlagen und die
Windkraftnutzung beeinflussen mit hoher Wahrscheinlichkeit die
Entwicklung der Windgeschwindigkeit. Unter anderem wegen der Lee-
Wirkung der Windkraftanlagen nahm die Windgeschwindigkeit in
bestimmten Regionen ab.

5. Nicht nur von Minute zu Minute, Stunde zu Stunde oder Tag zu Tag
schwankt die Windgeschwindigkeit enorm, sondern auch von Jahr zu
Jahr. Wegen des Kubischen Gesetzes hat das massive Auswirkungen auf
die per Windkraft erzeugbaren Strommengen. Es ist daher grob
fahrlassig, die Windkraftnutzung zur tragenden Saule der
Energieerzeugung auszubauen — zumal sie erhebliche klimatische
Auswirkungen hat und sich wesentliche Klimaschutzziele damit nicht
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erreichen lassen.

Stefan Kampfe, Diplom- Agraringenieur, unabhangiger Natur- und
Klimaforscher



