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Abstract

Dies ist eine Fortsetzung der fruheren Arbeiten (1) und (2) zur
Wolkenreduktion. Die weitere Analyse der Wolkendaten hat vier neue
Beobachtungen ergeben:

1. Die Asche des Mount Pinatubo in der Atmosphare und die Abholzung des
Amazonasgebiets sind in den Wolkendaten zu erkennen.

2. Es wurde eine Korrelation zwischen der gemessenen
»Taupunktsdifferenz” T-Td, und der Wolkenbedeckung festgestellt.

3. Die Variable ,Temperatur — Taupunkttemperatur” [= Taupunktsdifferenz]
deutet darauf hin, dass die Wolkenreduktion bereits vor 1975
stattgefunden hat.

4. Ein einfaches Modell zeigt, dass Wolken entweder durch einen
verringerten Wolkenanteil, eine verringerte Wolken-Albedo (geringeres
Reflexionsvermodgen) oder beides fur den groBten Teil der beobachteten
Strahlung und die damit verbundene globale Erwarmung verantwortlich sein
konnen.

CO2 ist unschuldig, aber die Wolken sind schuldig.

Einfiihrung

Der Klimawandel hinterlasst in der Atmosphare einen multivariablen
Daten-Fingerabdruck, der nutzlich ist, um Schlussfolgerungen zu ziehen
und Theorien zu testen. Der erste dieser Fingerabdrucke ist in Abbildung
1 zu sehen, wo Wolkendecke, Temperatur, spezifische Luftfeuchtigkeit und
relative Luftfeuchtigkeit (Boden und 850mb) auf derselben Zeitskala
dargestellt sind. Keines der Diagramme in Abbildung 1 ist eine flache
Linie, jede Theorie uUber GW sollte all diese Beobachtungen
beriucksichtigen. Bei Abbildung 1 handelt es sich um NOAA-Daten des ,NOAA
Physical Science Laboratory”“, (3) Durchschnitt der nérdlichen und
sidlichen Hemisphare. In Abbildung 1 ist zu beachten, dass die relative
Luftfeuchtigkeit bei 1000mb viel weniger empfindlich ist als die
relative Luftfeuchtigkeit bei 850mb (wo sich Kumuluswolken befinden).
Die Wolkendaten stammen vom Climate Explorer, (11)


https://eike-klima-energie.eu/2023/04/17/mehr-zu-wolken-reduktion-co%e2%82%82-ist-unschuldig-aber-wolken-sind-schuldig/
https://eike-klima-energie.eu/2023/04/17/mehr-zu-wolken-reduktion-co%e2%82%82-ist-unschuldig-aber-wolken-sind-schuldig/
https://eike-klima-energie.eu/2023/04/17/mehr-zu-wolken-reduktion-co%e2%82%82-ist-unschuldig-aber-wolken-sind-schuldig/

(a) Cloud Cover (Fraction) from Cimate Explorer

y=-0.0753x+212.77
R'=0.6486

Mount Pinatubo

Cloud Fraction %

(b) Temperature NOAA data vs Tine CERES data range

y=0.0365x-58.44

Temperature 'C
S
un

R!=0.9199
14
Amazonia swithch to
RH1000 vs time Clear-Cut
7
i?aa
5 76.6
£ 764
T 76.2
S . y = 0.0079x +60.667
£ ® R?*= 0.1299
E 75.B
TE £
| €) Relative Humidity at 850mb from NOAA datavs time
=]

y=-0.0383x+ 138.82
R?= 0.8785

Relative Humidity %
(4]

1580 1585 1950 1555 2000 x0s 2000 2015 200
(d) SH1000 vs time

Specific Humidity
(

B
B
i

™a 1965 1930 1955 200 2008
Year

Abbildung 1. Atmospharischer Fingerabdruck von Wolkendaten von Climate
Explorer und atmospharischen Daten von NOAA. Der gelbe Bereich zeigt die
Jahre, in denen die Asche des Mount Pinatubo in der Atmosphare war, und
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der grine Bereich die Jahre der Abholzung in Amazonien.

Ein weiterer Datensatz mit Fingerabdricken ist in Abbildung 2 aus dem
»Met Office Climate Dashboard” (,HadISDH“-Daten) (4) (Stations- und
Bojendaten) dargestellt. Man beachte, dass die Met-Daten eine viel
bessere Korrelation mit der relativen Luftfeuchtigkeit aufweisen. Die
relative Luftfeuchtigkeit ist eine wichtige Variable bei der Berechnung
der Taupunkttemperatur, Abbildung 2 (e).
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2. Atmospharischer Fingerabdruck von Wolkendaten aus Climate

Explorer und atmospharischen Daten aus HadISDH. Der gelbe Bereich zeigt

die Jahre

, 1n denen die Asche des Mount Pinatubo in der Atmosphare war,

und der grine Bereich die Jahre der Abholzung in Amazonien.
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Verfahren und Berechnung der Daten

Die Rohdaten aus den Diagrammen in Abbildung 1 und 2 wurden in Excel
tabellarisch dargestellt. Die tatsachliche Temperatur (im Vergleich zu
den veroffentlichten Temperaturanomalien), die fur die
Taupunkttemperatur benotigt wird, wurde durch Addition von 13,7 zu den
Temperaturanomalie-Daten ermittelt. Der Taupunkt wurde aus der ,0Online
Psychrometric Chart” ermittelt. (5) Die HadISDH-Daten fir die relative
Luftfeuchtigkeit (1000mb) wurden fur die Berechnung der
Taupunktsfdifferenz verwendet.
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Abbildung 3. Wolkenanteil (Bedeckung) fir die nérdliche und sidliche
Hemisphare vom Climate Explorer. Man beachte eine Stdrung in der
nordlichen Hemisphare, die moéglicherweise mit der Asche des Mount
Pinatubo zusammenhangt, die in der Atmosphare zirkuliert, aber nicht wie
erwartet in der sudlichen Hemisphare. Eine starke Storung in der
sudlichen Hemisphare konnte mit der Umstellung auf die Abholzung des
Amazonas-Regenwaldes zusammenhangen und ist in der ndérdlichen Hemisphare
erwartungsgemall nicht so stark.

Die Wolkendaten des Climate Explorer (11) kdénnen fir die nérdliche und
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die sudliche Hemisphare angezeigt werden, siehe Abbildung 3. Die Asche
des Pinatubo zirkulierte drei Jahre lang in der Atmosphare (6). In
Abbildung 3 ist die Storung durch die Asche des Pinatubo erwartungsgemald
auf der ndrdlichen Hemisphare zu sehen, nicht aber auf der sudlichen
Hemisphare (der Pinatubo liegt auf der ndrdlichen Hemisphare). Die
Fingerabdruck-Diagramme in Abbildung 1 zeigen alle Anzeichen einer
Stérung in diesem Zeitraum. Die Asche kénnte die Wahrscheinlichkeit der
Wolkenbildung erhdht haben. Die Asche kdnnte auch von den Satelliten als
Wolken wahrgenommen worden sein. (Oder beides.) Da die Diagramme in
Abbildung 2 alle eine erwartete Reaktion auf mehr Wolken zeigen, deutet
dies darauf hin, dass die Asche zur Bildung von mehr Wolken beigetragen
hat. (Die erwartete Reaktion auf weniger Wolken sind: erhdhte
Temperatur, erhdhte spezifische Luftfeuchtigkeit, verringerte relative
Luftfeuchtigkeit und erhohte Taupunktsdifferenz. Alle umgekehrt bei
zunehmender Bew0Olkung)

Die Abholzung des Amazonas-Regenwaldes wurde bereits vor 1970
durchgefuhrt. Von 1977 bis etwa 1998 war der grofBte Teil des
Holzeinschlags ein nachhaltiger, selektiver Holzeinschlag, bei dem ein
Teil der Baumkronen erhalten blieb, so dass der Wald nachwachsen konnte
und der natirliche Wasserkreislauf nicht gestdért wurde. Ab etwa
1998-1999 bis 2004 wurde mit dem Kahlschlag begonnen (12). Der
Kahlschlag zerstdorte das verbliebene Blatterdach des Waldes und
veranderte den Wasserkreislauf auf drastische Weise. Nach 2004 wurde der
Regenwald durch Acker- und Weideland ersetzt. Das heutige Acker- und
Weideland, das durch diese Abholzung entstanden ist, umfasst etwa 70 000
km? (so groB wie West Virginia), macht aber nur 0,05 % der Landmasse der
Erde aus. Dieser Kahlschlag koéonnte in der Grafik der sudlichen
Hemisphare in Abbildung 4 eingefangen worden sein. Steigt eine Wolke aus
warmer, feuchter Luft aus diesem Gebiet auf und hat in der oberen
Atmosphare (wo sich die Wolken befinden) eine gréBere Wirkung als in dem
Gebiet, aus dem sie stammt? Wir kdnnen sehen, wie Abluftfahnen von
Waldbranden und Kuhltirmen bis zur Wolkenhdhe aufsteigen und dann eine
Abluftfahne bilden, die viel groBer ist als das Gebiet, aus dem sie
stammen. Warme Luftfahnen mit niedrigerer Luftfeuchtigkeit koénnen wir
nicht sehen. Alle anderen Diagramme in Abbildung 2 bewegen sich in die
erwartete Richtung (weniger Wolken) mit dem Amazonas-Ereignis von 1999
bis 2004. In Abbildung 2 (d) scheint das T-Td-Diagramm das Amazonas-
Ereignis zu erfassen.

Modelle fir stadtische Warmeinseln, HI's, warme, trockene Luftfahnen
deuten darauf hin, dass die Fahnen 2-4 mal groBer sind als das Gebiet,
aus dem sie stammen (7).

Dubal (8) vermutet, dass der Knick in den Daten zur Wolkenfraktion von
1998 bis 2004 mit Veranderungen 1in der ,Atlantic Multidecadal
Oscillation“ (AMO) zusammenhangt. Die Untersuchung der AMO-Zyklen im
Zeitraum 1998-2004 zeigt wenig Aktivitat; die ,Pacific Decadal
Oscillation” (PDO) ist in diesem Zeitraum jedoch sehr wohl aktiv.



Loeb (9) zeigt einen roten Fleck (seine Abbildung 3(e)) in den Bildern
von Feuchtigkeitsveranderungen in Suddamerika, wo sich die Kahlschlage
des Amazonas befinden wirden, was darauf hindeutet, dass an diesem Ort
eine groBe Anderungen der Feuchtigkeit stattgefunden haben.

Taupunktsdifferenz als Indikator der Wolkenbedeckung

Die Variable Taupunktsdifferenz ist eine verninftige Variable, die
angibt, wie nahe die Temperatur am Sattigungspunkt liegt, was mit dem
Wolkenpunkt in Beziehung stehen sollte. (T-Td ist nichts Neues, eine T-
Td-Korrelation wird von Piloten verwendet, um eine Vorstellung von der
wahrscheinlichen Wolkendecke zu bekommen, (10) ) Der Kondensationspunkt
von Wolken ist keine exakte Variable. Aerosole, andere Partikel und
kosmische Strahlung kénnen dazu fihren, dass die Kondensation friher
auftritt, wahrend bei einem Mangel an diesen Elementen die Atmosphare
ubersattigt werden kann und die Wolkenbildung verzdgert wird. Die
Variable Taupunktsdifferenz sollte als Wahrscheinlichkeitsfunktion
betrachtet werden. Nimmt diese ab, nimmt die Wahrscheinlichkeit der
Wolkenbildung zu.
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Abbildung 4. Temperatur vs. spezifische Luftfeuchtigkeit mit konstanter
relativer Luftfeuchtigkeit (ein psychrometrisches Diagramm), das die
Taupunktsdifferenz zeigt.
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Abbildung 4 ist eine grafische Darstellung der Empfindlichkeit von T-Td
gegeniuber atmospharischen Variablen. Man beachte, dass die
Wahrscheinlichkeit der Wolkenbildung mit der Temperatur und der
zunehmenden relativen Luftfeuchtigkeit abnimmt. Es ist auch zu beachten,
dass die gleiche Wahrscheinlichkeit der Wolkenbildung bei gleicher T-Td-
Kombination von niedriger Temperatur - niedriger relativer
Luftfeuchtigkeit und hoher Temperatur — hoher relativer Luftfeuchtigkeit
auftreten kann.

Die Wolkendaten im Climate Explorer (11) weisen eine Oszillation mit den
Jahreszeiten auf. Die Oszillationen sind in den beiden Hemispharen
entgegengesetzt; daher zeigt eine getrennte Betrachtung jeder Hemisphare
eine gute Korrelation zwischen T-Td und Wolkenbedeckung uber kurze
Zeitraume, siehe Abbildung 5.
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Abbildung 5. T-Td vs. Wolkenanteil fir den Beginn und das Ende der
Wolkendaten. Die normale saisonale Variation des Wolkenanteils
verschiebt sich mit der Zeit.

In Abbildung 5 sind die monatlichen Daten der Jahre 1983-6 und 2016-8
zusammengefasst, um zu zeigen, dass sich die Linie T-Td vs. Wolkenanteil
auf der Nordhalbkugel mit der Zeit verschiebt. Abbildung 6 verwendet die
durchschnittlichen jahrlichen Daten, um die T-Td-Korrelation fur die 36
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Jahre der Wolkendaten zu zeigen. Diese Korrelation kann 1in
Klimawandelmodellen verwendet werden, um Theorien daruber zu testen, wie

lokale Veranderungen im Wasserhaushalt den globalen Wasserhaushalt
verandern konnen.
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Abbildung 6. T-Td vs. Wolkenanteil. Nutzliche Korrelation in den
Modellen (winschte, es ware besser R?)
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Abbildung 7. T-Td vs. Zeit aus HadISDH-Daten. Die Veranderung der
Bewdlkung hat schon vor den 1970er Jahren stattgefunden.

Die Variable T-Td wird in Abbildung 7 verwendet, um zu zeigen, dass sich
die Bewdlkung vor 1975 verandert hat.

Bei der Verwendung der T-Td-Variable ist zu beachten, dass T-Td mit der
Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit zusammenhangt und die
Korrelationen mit der Bewdlkung nur geringfiigig verbessert. Die hdhere
Empfindlichkeit gegeniber der relativen Luftfeuchtigkeit bei 850mb (wo
sich die wechselnden Wolken befinden) legt nahe, dass T-Td bei 850mb ein
besserer Indikator fur die Bewdlkung sein konnte.

Zusammenhang zwischen der Veranderung der Wolkenbedeckung und
der kurzwelligen Strahlung der Erde

Die folgenden Ausfuhrungen stutzen sich auf die von Hans-Rolf Dubal und
Fritz Vahrenholt verdffentlichten Daten und Korrelationen (8). Die Daten
von Norman G. Loeb, Gregory C. Johnson, Tyler J. Thorsen, John M. Lyman,
Fred G. Rose und Seiji Kato (9) koénnten ebenso gut verwendet werden.
Tabelle 1 zeigt die fur die folgenden Berechnungen verwendeten Daten. In
der Arbeit von Hans-Rolf Dubal und Fritz Vahrenholt (8) wird die
Strahlung der bewOlkten Gebiete (CAR) aus der Gesamtstrahlung zur Erde
(TR), der Strahlung des klaren Himmels (CSR) und dem Wolkenanteil (CC)
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berechnet:
(Gleichung 1) CAR = ( TR — (1-CC) * CSR ) / CC

Der von Dubal verwendete Wolkenanteil (Bedeckung) und der Wolkenanteil
aus Climate Explorer (11) sind in Tabelle 1 dargestellt. Die Veranderung
des Dubal-Wolkenanteils betragt -0,1 %/Dekade flir die Jahre 2001 bis
2020 und die Veranderung des Climate Explorer-Wolkenanteils betragt
-0,75 %/Dekade fur 1982 bis 2018, beide sind statistisch korrekt fur
ihre Datenquelle. Abbildung 1(a) hat eine sehr geringe Steigung von 2001
bis 2020. Beide werden analysiert.

[Alle Tabellen konzentriert am Ende des Beitrags. A. d. Ubers.]

Diese Analyse wird sich nur mit der kurzwelligen Strahlung (SWR)
befassen, die ein- und ausgeht. Tabelle 2 zeigt die Berechnung der
Gesamt-Albedo der Erde anhand der CERES-Daten und die Extrapolation bis
1975. Die beobachteten Temperaturanomalien aus den NASA-Daten bleiben
proportional zur Albedo-Anderung bei 0,27'C/Wm2, wie in Tabelle 1
angegeben. (Die Annahme von 0,27'C/Wm2 beruht auf der Annahme, dass die
LW-Ausstrahlung und der berechnete EEI proportional zur SW-Einstrahlung
sind. Diese Annahme ist nur gultig, wenn CO: die Langwellen-Ausstrahlung
nicht beeinflusst (CO: ist unschuldig). Abbildung 8 zeigt, dass sie
nicht genau proportional sind, aber (mit einem statistischen Fehler)
statistisch gesehen proportional sind.

Bei der Berechnung des Anteils der Bewdlkung (Bedeckung) an der
Veranderung der Albedo ergeben sich aus der Art der erfassten Daten drei
mogliche Quellen fur die Veranderung der Strahlung:

1. Anderung der Albedo des klaren Himmels, Acs (kénnte mit Anderungen
der Landalbedo zusammenhangen)

2. Veranderung der Albedo in bewdlkten Gebieten, Aca (konnte das
Reflexionsvermégen der Wolken, die Wolkendichte oder die
Wolkentemperatur sein, wie Dubal betont, oder alles zusammen)

3. Veranderung des Wolkenanteils (Bedeckung), CC (klarer Himmel vs.
bewOlkte Gebiete)

Die Bilanz der kurzwelligen Strahlung der Erde SWR kann auf zwei Arten
berechnet werden:

(Gleichung 2) SWR(Erde) = SWR(Sonne) * (1- Ae)
(GL. 3) SWR(Erde) = SWR(Sonne) *((1-Aca) * CC + (1-1Acs) * (1- CC))
Wobei:

SWR(Sonne) = kurzwelliger Strahlungsfluss von der Sonne aus den Dubal-
Daten.



Ae = Gesamt-Albedo der Erde aus den Dibal-Daten

Aca = Albedo der bewdlkten Gebiete, berechnet aus Dubal- oder Climate-
Explorer-Daten

Acs = Albedo des klaren Himmels aus Dubal-Daten
CC = Wolkenanteil (Bedeckung) aus Dubal- oder Climate-Explorer-Daten

In Tabelle 3 berechnet das Modell die Strahlungssummen aus Climate-
Explorer-Daten mit einer Anderung der Bewdlkung um 0,75 % pro Dekade.
Die Albedo des klaren Himmels und die Albedo der bewdlkten Flache werden
anhand der Dubal-Daten berechnet (beachten Sie, dass die Albedo der
bewélkten Flache mathematisch konstant wird, da die Veranderung der
Bewdlkung hoch genug ist, um die gesamte Strahlungsanderung zu
berlicksichtigen). Das Modell in Tabelle 4 berechnet die Strahlung aus
einer viel geringeren Veranderung der Wolkendecke (Dubal), was
mathematisch dazu fuhrt, dass sich die Albedo der bewdlkten Flache
starker verandert. In beiden Tabellen ist die gesamte SW-Strahlung auf
die Erde etwa gleich hoch. Die Tortendiagramme unter den Tabellen zeigen
die groBe Verschiebung, woher die Strahlungsveradnderung kommt: Anderung
des Wolkenanteils oder Anderung der Wolkenalbedo oder beides. In beiden
Fallen haben die Wolken eine Veranderung der Albedo der Erde verursacht,
die vom IPCC nicht beridcksichtigt wird.

Die LW-Strahlung aus bewOlkten Gebieten kann ebenfalls anhand von
Gleichung 3 berechnet werden und weist dieselbe Anderung der Steigung
auf wie die SW-Strahlung. Tatsachlich kehren einige LW-Strahlungen in
bewolkten Gebieten ihre Steigung um, wenn man die Daten des Climate
Explorer im Vergleich zur Dubal-Wolkenbedeckung verwendet (nicht
gezeigt).

Die Extrapolation der Diibal-Daten zeigt die Unsicherheit der
CERES-Daten.
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Abbildung 8. Dubal-CERES-Daten, extrapoliert auf 1975. Die drei
kleinsten quadratischen Anpassungen der Daten stimmen 1975 nicht genau
uberein, aber sie liegen statistisch gesehen nahe beieinander. Die LW-
Strahlung sollte immer geringer sein als die SW-Strahlung.

Abbildung 8 zeigt die DiUbal-Daten (Anpassung nach den kleinsten
Quadraten), extrapoliert bis 1975. Man beachte, dass die Kurzwellenlinie
zur Erdoberflache die Linie fur die LW-Strahlung kreuzt. Dies sollte
nicht der Fall sein. Die LW-Strahlung nach auBen sollte immer geringer
sein als die SW-Strahlung zur Erde. Wie Dubal bemerkte, kdnnte dies das
Ergebnis der Subtraktion grofer Glieder sein. Aber Zahlen wie in Abb. 8
tragen zur Unsicherheit bei der Verwendung der Daten bei.

Schlussfolgerungen

Die Variable T-Td ist ein nltzliches Instrument zur Vorhersage des
Wolkenanteils. (nicht perfekt, aber nitzlich).

Die Daten des Climate Explorer (11) in Abbildung 3 konnten die Asche des
Mount Pinatubo in der Atmosphare und die Abholzung im Amazonasgebiet
erfasst haben. Wenn die Beobachtung des Kahlschlags zutrifft (im
Zusammenhang mit der Verringerung der Wolkendecke von 1998 bis 2004),
stitzt dies die in (2) vorgeschlagene Theorie: Wenn eine oOrtlich
begrenzte Veranderung der Evapotranspiration (ET) groB genug ist
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(einschlieBlich der Abgasfahne), konnten sich die niedrige relative
Luftfeuchtigkeit und die hoheren Temperaturen dieses Ortes (und
ahnlicher Orte) in der Atmosphare vermischen, wo sich Wolken bilden und
eine Wolkenreduktion der globalen Erwarmung (CRGW) verursachen.

Einfache Modelle, welche die Wolkenreduktion wund berechnete
Wolkenalbedo-Daten verwenden, haben gezeigt, dass beides mit der durch
die CERES-Daten beobachteten Albedo-Veranderung der Erde in Verbindung
stehen koénnte. Wenn niedrige relative Luftfeuchtigkeit — warme Luft aus
Gebieten wie den Amazonas-Kahlschlagen - die Wolkenhdéhe 1in der
Atmosphare anhebt, koénnte dies entweder eine Wolkenreduktion oder
dinnere, weniger reflektierende Wolken (geringere Albedo) oder beides
unter verschiedenen Bedingungen verursachen. Wenn dies zutrifft, sollten
Wolkenreduktion und niedrigere Wolkenalbedo als eine Variable betrachtet
werden.

Statistische Unsicherheiten in den CERES- und Cloud-Daten scheinen die
Akzeptanz alternativer GW-Theorien zu verzdgern.

Das IPCC sollte diese Art von Modell in einem seiner globalen
Zirkulationsmodelle (GCMs) ausprobieren.

CO02 ist unschuldig, aber die Wolken sind schuldig.

Tabellen
Summary of Some Dubal Least Squares Fit CERES data and Climate Explorer Data
least Squares Fit
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2020 2001 1982 1975
Row column A B C D C D
1jincomming Solar (TOA) in -0.004| 347.05| 339.98| 340.05| 340.11| 340.14|W/m*2 |Dubal data
2|Longwave (out) all sky (TOA) out | 0.0284] 183.19| 240.56| 240.02| 239.48| 239.28|W/m"2 |Dubal data
3|Shortwave (out] all sky (TOA) out -0.07| 240.41| 98.20| 99.54| 100.88| 101.37|W/m"2 |Dubal data
4|Albado 0.2888| 0.2927| 0.2966| 0.2980 Row3/Rowl
5|Radiation to surface from albedo in 241.78| 24051| 239.24| 23877|W/m*3 |Rowl*(1-Rowd)
6|Cloud Cover used by Dubal paper -0.011| 8B.56| 67.30| 67.50| 67.70| 6&7.77|% Calculated
7|cloud cover from Climate Explorer data source -0.075] 212.77| 60.66] 62.09] 6353 64.05|% least squares fit
B|SW (out) Clear Sky (TOA) out | -0.037| 128.06| 52.92 53.62 54.33 54.59|W/m"2 |Dubal data
g|Albedo of Clear Sky areas 0.1556| 0.1577| 0.1597| 0.1605 Row8/Rowl
10|5W (out) Cloudy areas [TOA) out | -0.078] 276.92| 120.37| 121.84| 123.32| 123.86|/W/m"2 |Dubal data
11|5W (out) Cloudy areas (TOA)calculated with Climate Explorg out 127.57| 127.57| 127.60| 127.62|w/m"2 |Dubal data
12|Albedo of Cloudy areas (SW out/SW in)Dubal data 0.3541| 0.3583| 0.3626| 0.3641 Rowl10/Rowl
13|Albedo of Cloudy areas (SW out/SW in) Climate Explorer data 0.3752| 0.3752| 0.3752| 03752 Rowll/Rowl
14|temp anomalies cbserved NASA 0.0192| -37.905 0.88 0.51 0.15 0.01)'C
(Rowl4dF -
Average Global Temperature to SW Radiation change correllation 0.27)c/W/mA{Row141)/(Row3F

Tabelle 1. Fir diesen Artikel verwendete Basisdaten. Alle Daten filr
bewolkte Gebiete werden aus den Daten fur den klaren Himmel, den
gesamten Himmel und die Wolkenbedeckung (Anteil) berechnet.
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Total Earth Albedo Change Model

case 1 2 3 4
Start of
Cloud
extrapolated| datal983 CERES CERES
t0 1975 |extrapolated| 2001 2020
Short Wave, SW, in Top Of Atmosphere, TOA,
from Dubal 340.14 340.11 340.05 339.98 [W/m~2
albedo from CERES, SW, in /SW out TOA from
Dubal data 29.80% 29.64%| 29.27%| 28.88%
Total sun's SW output to the earth's surface 238.77 239.30 240.51 241.79 |[W/m"2
Change is total earth albedo (1975 as 0) 0.0 (0.0016)| (0.0053)| (0.0092)|
Radiation change for this albedo change
(1975 as 0) 0.0 0.5 1.74 3.03 |[W/m*2
conversion factor to 'C, assumed for SW in 0.27 0.27 0.27 0.27|1C/ W/m~"2
temperate change (assuming SWiniis
proportional to LW out and EEI) 0 0.14 0.47 0.82|'C
Observed 0.01 0.15 0.51 0.88 |'C

Tabelle 2. Verwendung von Gleichung 2 zur Berechnung der SW-Strahlung
auf die Erde mit der Gesamtalbedo der Erde nach Dibal.

Cloud Change Model with Climate Explorer Data

Start of
Cloud
extrapolated| datal983 CERES CERES
to 1975 |extrapolated| 2001 2020
Short Wave, SW, in Top Of Atmosphere, TOA,
from Dubal 340,14 340,11 340.05 339,98 |W/m"2
albedo cloudy areas (SW in/SW out)
calculated from Climate Explorer data 0.373 0.373 0.373 0.373 |Table 1 Row13
albedo clear sky, (SW out TOA/SW in TOA)
from Dubal data 0.160 0.159 0.157 0.156 |Table 1 RowS9
Percent of Cloud cover of the earth from
Climate Explorer 64.1% 63.4% 62.1% 60.7%|Table 1 Row7
Calculated SW in Radiation for these albedos
and cloud cover 239.356 239.859 | 241.012 | 242.238 [W/m"2
Observed Dubal data 240.507 | 241.794 |W/m"3
Radiation change (1975 as 0) 0.0 0.502 1.655 2.882 |W/mn4
Albedo calculated from above 0.2963 0.2948 0.2912 0.2875
Albedo change 0.0000 (0.0015)] (0.0051)] (0.0088)
conversion factor to 'C, assumed for SWin 0.27 0.27 0.27 0.27|C/ W/mn2
temperate change (assuming SWin is
proportional to LW out and EEI) 0 0.14 0.45 0.78 |'C
temperate change observed 0.01 0.15 0.51 0.88 |'C

Tabelle 3. Berechnung der SW-Strahlungsverteilung unter Verwendung von
Climate-Explorer-Daten. Von -.75%/Dekade. Beachten Sie, dass dieser
Betrag der Wolkenveranderung ausreicht, um die Wolkenalbedo konstant zu
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halten.

Climate Explorer 1982 to 2018 Cloud Cover Data
with Dibal Radiation Data

Cloud
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Change

Kreisdiagramm fir Tabelle 3
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Change 0.0

Clear Sky
Albedo Change

Cloud Change Calculation With Dubal Cloud Change data

Start of
Cloud
extrapolated| datal982 CERES CERES
to 1975 extrapolated| 2001 2020
Cloud free radiation avg to the earth 340.14 340.11 340.05 339.98 |[W/mA2
albedo cloudy areas (SW in/SW out) from
Dubal data 0.364 0.363 0.358 0.354 |Table 1 Row1
albedo clear sky, (SW out TOA/SW in TOA)
from Dubal data 0.160 0.159 0.157 0.156 |Table 1 Rows¢
Percent of Cloud cover of the earth from
Dubal data 67.8% 67.7% 67.5% 67.3%|Table 1 Rowe
Calculated SW in Radiation for these albedos
and cloud cover 238.696 239.159 | 240.415| 241.667 |[W/m~2
Observed Dubal data 240,507 | 241.794 |W/mA”3
Radiation change (1975 as 0) 0.0 0.463 1.719 2.971 |W/mn4
Albedo calculated from above 0.2982 0.2968 0.2930 0.2892
Albedo change 0.0000 (0.0014)| (0.0052)| (0.0091)
conversion factor to 'C, (assumed) 0.27 0.27 0.27 0.27|C/ W/mn2
temperate change - 0.13 0.46 0.80 |'C
temperate change observed 0.01 0.15 0.51 0.88 |'C

Tabelle 4. SW in der Strahlungsverteilung unter Verwendung des Dubal-
Wolkenanteils. Man beachte, dass die Veranderung des Wolkenanteils um
-1%/Dekade dazu flihrt, dass sich die Wolkenalbedo im Laufe der Zeit

andert.
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