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Von Fred F. Mueller

Fiihlen Sie sich hilflos, wenn Sie versuchen, den Wahrheitsgehalt
der Behauptungen lber den drohenden Weltuntergang zu beurteilen,
mit denen wir standig bombardiert werden? Fir normale Biirger, die
nicht mindestens einen Doktortitel in Atmosphdrenphysik oder
vergleichbaren klimarelevanten Wissenschaften erworben haben,
scheint es fast unméglich zu sein, bei der Bewertung solcher
Behauptungen richtig von falsch zu unterscheiden. ,Reflektieren”
die so genannten Treibhausgase wirklich so viel Infrarotenergie
auf die Erde zuriick, dass sich dies auf die Temperatur der Erde
auswirkt? Geben Sie nicht auf, die relevanten Grundlagen zu
verstehen, es gibt einen recht einfachen Weg, sich ein Bild davon
zu machen, worum es hier geht. Auch ohne einen wissenschaftlichen
Hintergrund haben die meisten Menschen zumindest einen gesunden
Menschenverstand. Und das ist alles, was man braucht, um zu
verstehen, wie Energie zwischen der Erdoberflache und dem Himmel
hin und her flielSt.

Vorangegangene Kapitel siehe Teil 1", Teil 2 ¥, Teil 3 ¥, Teil 4 ¥

Teil 5

Variabilitat von Wolkeneffekten

Im letzten Kapitel haben wir gesehen, dass es einige Diskrepanzen
zwischen dem globalen Erwarmungstrend, wie er von der offiziellen
Klimawissenschaft behauptet wird, und der Entwicklung von
Niederschlagen gibt. Diese sollten eigentlich als direkte Folge
hoherer Temperaturen und entsprechend starkerer Verdunstung
deutlich zunehmen. Dies scheint jedoch zumindest in Deutschland
nicht der Fall zu sein, siehe Abb. 2.
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Abb. 2. Niederschlagsstatistik Deutschlands fir die Jahre 1881 — 2022
mit 5-jahrigem gleitendem Mittelwert (Daten: DWD 5))

Wie bereits im vorangegangenen Kapitel dargestellt, zeigt der 5-
jahrige gleitende Mittelwert der deutschen Niederschlagszeitreihe
ab dem Jahr 2003 einen deutlich negativen Trend. Das steht in
bemerkenswertem Kontrast zur Entwicklung der von NASA/GISS
zusammengestellten globalen Temperaturen, siehe Abb. 3.
Vergleichbare Trends (mehr Sonne und steigende Temperaturen bei
zugleich ricklaufigen Regenmengen) sind auch in anderen
nordeuropaischen Landern zu beobachten, was auf ein breiteres
regionales Muster hindeutet.
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Smoothed graph of earth's near-surface air temperature in °C
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Abb. 3. Grafik der Entwicklung der oberflachennahen Lufttemperaturen der
Erde von 1880 bis 2022 unter Verwendung von Daten der NASA/GISS 6),
kombiniert mit einem Screenshot aus derselben Quelle fur das Jahr 2022,
der die Arktis und Teile Europas in feurigem ,Hitze”-Rot zeigt.

Der Text zur NASA-Grafik besagt, dass im Vergleich zum
Referenzzeitraum zwischen 1951 und 1980 im Jahr 2022 ein Anstieg
des weltweiten Temperaturniveaus um 0,89 °C zu verzeichnen ist. In
Abb. 3. wurde auBerdem ein Screenshot des letzten Bildes (2022)
eines kurzen Animationsfilms integriert, der die entsprechenden
regionalen Temperaturveranderungen verdeutlicht. Er zeigt die
Arktis, Nordasien und Europa in feurigem Rot, d.h. dass die
Temperaturen in diesen Regionen als alarmierend eingestufte Werte
erreicht haben. Interessant ist, dass weilRe Farbtodne, die mit
keinem oder nur einem moderaten Temperaturanstieg einhergehen, vor
allem im nérdlichen Atlantik und im 6stlichen Pazifik sowie in den
sudlichen 0zeanen rund um die Antarktis zu finden sind.

Evapotranspiration und Regen

Der grollte Teil der weltweiten Verdunstung findet Uber den Ozeanen
statt (siehe Abb. 4).
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Abb. 4. Der hydrologische Kreislauf, dargestellt von Trenberth et al. 7)

Interessant ist, dass zwar nur 23 % des weltweiten Niederschlags
auf Land fallen, aber lediglich 35 % davon von den 0Ozeanen
geliefert werden, wahrend 65 % aus Verdunstungsquellen auf dem
Land selbst stammen.

Aus Abb. 4. kann entnommen werden, dass die besten Malnahmen zur
Bekampfung von Diurre darin bestehen, so viel Niederschlag wie
moglich aufzufangen und wieder verdunsten zu lassen. Um das zu
erreichen, sollte verhindert werden, dass groflere Mengen an Regen
durch Entwasserungssysteme vorzeitig in Flusse abgeleitet werden.
Stattdessen sollten Feuchtgebiete wie Simpfe oder Moore
renaturiert werden. Weitere MaBnahmen sollten darin bestehen, die
FlieBgeschwindigkeit von Flussen und Bachen zu verringern und
geniigend Uberschwemmungsgebiete zu schaffen, in denen das Wasser
auch nach dem Abklingen von Hochwassersituationen langer stehen
bleiben kann. Wasser, das vor Ort verdunstet, tragt zu unseren
Niederschlagen bei.
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Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Verbesserung der
Pflanzenbedeckung, wo immer dies moglich ist. Beton, Steine,
Schotter, gepflasterte Flachen und Asphalt kdonnen kein Wasser
verdunsten, und nackte Erde und Sand sind nur wenig besser. Die
galoppierende Verstadterung 8), die wir derzeit erleben, ist ein
Grund zur Sorge. Wiesen sind gut und wirken noch besser, wenn man
das Gras lang wachsen lasst. Am besten sind jedoch Straucher und
Baume. In Anbetracht dieser Tatsachen sollte die Zerstorung
insbesondere der Regenwalder, wie sie derzeit in vielen tropischen
Landern der Welt und insbesondere im Amazonasgebiet stattfindet,
moglichst gestoppt oder noch besser ruckgangig gemacht werden, wo
immer dies moglich ist.

Einfluss der Temperatur auf die Verdunstung

Wie Abb. 4. zeigt, finden 85 % der gesamten Verdunstung uber den
Ozeanen statt. Dies Ubersteigt bei weitem ihren Anteil von 71 % an
der Gesamtoberflache der Erde. Der Grund dafur ist, dass
Landoberflachen oft einen deutlich zweistelligen Anteil des
einfallenden Sonnenlichts zurick in den Weltraum reflektieren und
damit die Energiemenge verringern, die sie einfangen und in
Erwarmung, Transpiration durch Pflanzenwachstum oder Verdunstung
von offenen Wasserflachen umwandeln konnen. Aber selbst im
Hochsommer des warmen und sonnigen sidlichen Floridas liegen die
Verdunstungsraten nicht hoher als 80 mm/Monat (~1.000 mm/Jahr),
siehe Abb. 5.
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Abb. 5. Monatliche Verdunstungsraten fir die zusammenhangenden USA im
Juni 22. Grafik: NOAA 9)

Ganz anders sind die Verhaltnisse beim Meerwasser, das etwa 94 %
der Strahlungsenergie aufnimmt, die auf seine Oberflache trifft.
Die daraus resultierende Erwarmung speist dann die Verdunstung. Da
die Verdunstungsrate entscheidend von der Temperatur abhangt, ist
sie in den tropischen Breiten am intensivsten. Die wirklich hohen
Verdunstungsraten treten uUber Gewassern auf, deren
Oberflachentemperatur dber ~ 28 °C liegt. Dies ist z. B. im Roten
Meer der Fall, wo in der heiBen Jahreszeit maximale
Verdunstungsraten von 2.000 bis 2.500 mm/Jahr ' auftreten.

Verknipfen wir nun die in Abb. 3 — 5 dargestellten Informationen
mit dem Anstieg der Oberflachentemperatur der Weltmeere, siehe
Abb. 6.
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Abb. 6. Von 1980 bis 2020 ist die globale SST der Ozeane um etwa 0,5 °C
angestiegen. Grafik: NOAA 11)

Beim derzeitigen Temperaturniveau wird davon ausgegangen, dass ein
Temperaturanstieg von 1 °C zu einem Anstieg des Wasserdampfgehalts
in der Luft um etwa 7 % ' fihrt. Doch wo landet dieses zusatzliche
Wasser? Der ubliche Weg ist der Aufstieg in warmen Luftpaketen in
hohere Schichten der Troposphare (das ist die unterste Schicht der
Atmosphare mit einer Dicke von etwa 8 km an den Polen und 18 km
iber dem Aquator). Da die Temperatur der Troposphdre in einer
feuchten Atmosphare mit jedem km um etwa 6,5 °C sinkt, wird der
Taupunkt des Wasserdampfes irgendwann uUberschritten. Danach
kondensiert der Wasserdampf zu Troépfchen, die Wolken bilden. Diese
Wolken treiben mit dem Wind, bis die Tropfchen so schwer werden,
dass sie nicht mehr in der Schwebe bleiben konnen und als Regen
ihre Rickreise zur Erde. Durch die fortlaufende Kondensation des
in der Wolke noch vorhandenen Wasserdampfs wird
Verdunstungsenergie freigesetzt. Diese wird auf die Luft
ubertragen, in welcher die Wolke schwebt, und sie wird ihre Reise
fortsetzen, bis sie sich ausgeregnet hat.

Es gibt aber noch ein weiteres Szenario, das sich entwickeln kann,
sobald eine bestimmte quantitative Verdunstungsgrenze
uberschritten wird. Diese Grenze wird erreicht, wenn die
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Meeresoberflachentemperaturen uUber einen Schwellenwert von ~26-28
°C ansteigen. Dies ist die ,hurricane ready“-Grenze *, bei der die
in den aufsteigenden Wolken freigesetzte Verdunstungsenergie
beginnt, eine kreisformige Aufwindturbulenz auszuldsen. Diese kann
als Keimzelle eines tropischen Sturms oder sogar eines Hurrikans

dienen.

Doch der Zusammenhang zwischen SST, Niederschlag und
Wirbelsturmenergie scheint gestdért zu werden

Obwohl das meiste Uber den 0Ozeanen verdunstete Wasser wieder uber
den Ozeanen abregnet, sollte der Anteil von 35 %, den die
Ozeanverdunstung auf die Niederschlagsmengen an Land hat, dort zu
einem deutlichen Anstieg der entsprechenden Zahlen fuhren.
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Abb. 7. Die weltweite Niederschlagsanomalie von 1901 bis 2021 zeigt nur
einen schwachen Aufwartstrend von etwa 1 mm pro Jahr. Daten: EPA 14)
(Bitte beachten, dass dieses Diagramm nur die Veranderungen (Anomalien)
zeigt und nicht die vollen Regenhdhen, wie es winschenswert ware. Da die
Quelle nicht dieselbe ist wie diejenige der vorherigen
Niederschlagsgrafik mit absoluten Mengen, die in Teil 4 dieses Artikels
als Abb. 7. gezeigt wird, war es nicht méglich, die entsprechenden
Datensatze glaubwirdig zusammenzufuhren.)

Leider zeigt sich dieses Ergebnis nicht in europaischen Landern
wie Deutschland (siehe Abb. 3.), wo die Niederschlage in den
letzten ~20 Jahren rucklaufig waren. Wie bereits erwahnt, sind
vergleichbare Trends (mehr Sonne, steigende Temperaturen und
trotzdem weniger Regen) auch in anderen nordeuropaischen Landern
zu beobachten, was auf ein breiteres regionales Muster hindeutet.
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Abb. 8. Die Niederschlagsanomalie fir die letzten 120 Jahre fur die
zusammenhangenden USA (Daten: EPA 14))

Abb. 8. zeigt, dass die USA deutlich besser abgeschnitten haben
als Deutschland. Seit etwa 1970 ist eine Zunahme der Niederschlage
zu verzeichnen, obwohl die langfristige Zunahme seit 1901 nur ~0,5
mm/Jahr betragt, was lediglich der Halfte des in Abb. 7.
dokumentierten weltweiten Trends entspricht. In Anbetracht des
deutlichen Anstiegs der Meeresoberflachentemperaturen konnte man
sich fragen, ob der zweite mogliche Entlastungspfad fur die
aufgestaute Sonnenenergie — die Haufigkeit und Schwere von
Wirbelsturmen — als Ventil flr die uUberschussige Energie gedient
haben konnte.

Im Blatterwald der US-Boulevardzeitungen gibt es diesbezliglich in
der Tat ein standiges ,Hintergrundrauschen” mit Meldungen uber
mehr und starkere Hurrikane als Folge der ,globalen Erwarmung“.
Dieses Rauschen schwillt mit schoner Regelmafigkeit jedes Mal zu
hysterischer Lautstarke an, wenn ein Hurrikan hoéherer Kategorie in
den USA Land beruhrt. Den bereits zitierten Wikipedia-Artikel uber
tropische Zyklone ' ziert ein Diagramm, das nachweisen soll, dass
sich dort die Zahl der hochsten Kategorien atlantischer Hurrikane
in den letzten 20 Jahren verdoppelt hat, siehe Abb. 9.
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Abb. 9. Diese Grafik scheint die Behauptung zu untermauern, dass die
Zahl der atlantischen tropischen Hurrikane der héchsten Saffir-Simpson-
Kategorien (4 und 5) in den letzten 20 Jahren merklich zugenommen hat.
Grafik: RCraig09 15), CC 4.0

Abb. 9. unterstreicht jedoch lediglich einmal mehr die traurige
Wahrheit, dass Wikipedia anstelle der wissenschaftlichen Wahrheit
einseitig das IPCC-Mantra zur globalen Erwdrmung verbreitet. Der
Trick bei dieser Grafik ist die Verwendung einer willkdrlich
verklrzten Zeitachse in Kombination mit der Auswahl von nur zwei
Hurrikan-Kategorien. Doch es gibt reichlich Beweise dafiir, dass
die so erzeugte Grafik einen Eindruck vermittelt, der nicht den
Tatsachen entspricht.

Erstens gibt es eine schone Zusammenstellung von funf NOAA-
Mitarbeitern ', welche die Historie der atlantischen tropischen
Hurrikane, die US-Territorium erreichten, bis ins Jahr 1851
zuruckverfolgt haben. Sie kommen zu dem Schluss, dass in den
letzten 140 Jahren sowohl die Gesamtzahl solcher Hurrikane als
auch die der hochsten Kategorien 3 bis 5 abgenommen hat. Eine
Ausnahme bildet lediglich ein ,Zwischenhoch” — ein
zwischenzeitlicher Héhepunkt in den 1940er Jahren. Leider wurde
diese Arbeit 2004 abgeschlossen und nicht mehr weitergefuhrt.

Zweitens gibt es eine Zusammenstellung von Vorlesungsunterlagen,
die vom Department of Hydrology and Atmospheric Sciences der
University of Arizona '’ erstellt wurde. Hierin wird erklart, wie
die Haufigkeit und Schwere der nordatlantischen tropischen
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Wirbelstirme von der AMO (Atlantic Multidecadal Oscillation)
beeinflusst wird. Die AMO ist ein Klimaschwankungsphanomen, das
die SST des nordlichen Atlantiks beeinflusst. Eine volle AMO-
Periode umfasst 60 bis 80 Jahre. Der derzeitige Zyklus befindet
sich seit Anfang der neunziger Jahre in seiner warmen Phase und
hat zu einer Zunahme der Hurrikanaktivitat gefihrt, sowohl was die
Haufigkeit als auch was die Intensitat betrifft. Der Haupttrick,
der bei Abb. 9 angewandt wurde, bestand darin, den Beginn der dort
abgebildeten Hurrikan-Karte auf das Jahr 1980 zu legen, das in der
Nahe des Tiefpunkts der Tiefphase der AMO liegt. Damit lasst sich
bei weniger informierten Lesern zuverlassig Alarmstimmung
erzeugen. Veroffentlicht wurde diese Darstellung dann in der New
York Times, deren Leser wohl kaum vertiefte Hintergrundkenntnisse
im Bereich der Klimatologie haben durften.

Und drittens gibt es Wissenschaftler wie Dr. Ryan N. Maue, der
Wirbelsturme nach ihrer ACE (Accumulated Cyclone Energy)
klassifiziert. In seiner Forschung Uber den Zeitraum 1970-2022
identifizierte und klassifizierte er tropische Wirbelsturme sowohl
auf der Nord- als auch auf der Sudhalbkugel, siehe Abb. 10.
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Abb. 10. Uberblick iiber die globale ACE fiir tropische Zyklone in der
nordlichen Hemisphare (schwarze Kreise) sowie fur alle tropischen
Zyklone (blaue Kreise). Grafik: Dr. Ryan N. Maue 18)

Abb. 10. zeigt, dass im Gegensatz zu dem in Abb. 9. vermittelten
Eindruck in den letzten mehr als flnfzig Jahren kein wirklich
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langfristiger Anstieg der von Hurrikanen freigesetzten Energie zu
verzeichnen war. Betrachtet man die die nordliche Hemisphare, so
zeigt sich eine deutliche Flaute von 1973 bis 1990, gefolgt von
einem raschen Anstieg bis 1994. Seitdem gibt es ein chaotisches
Auf und Ab um einen Mittelwert, der hoher ist als derjenige der
70er und 80er Jahre, was mit der Entwicklung der AMO
Ubereinstimmt. Das Diagramm zeigt keinen Beweis flr eine kiirzliche
Zunahme der Schwere der Sturme, wie es von den Protagonisten der
»globalen Erwarmung“ behauptet wird.

An dieser Stelle sollte darauf hingewiesen werden, dass die
Klassifizierung von Wirbelstlrmen nach ihrem Energiegehalt
sicherlich ein besserer wissenschaftlicher Ansatz ist als die
Verwendung des althergebrachten Saffir-Simpson-Schemas. Der
Energiegehalt des Sturms hangt schlielich direkt von der
Verdunstungsenergie des Ozeanwassers ab, welche seinen
,Treibstoff“ darstellt.

Zusammenfassend ist demnach festzustellen, dass es eine klare
Diskrepanz zwischen dem deutlichen Anstieg der Temperaturen in der
Erdatmosphare und der SST (Abb. 3, 4 und 6) einerseits und den
Diagrammen der globalen Niederschlagsmenge und der globalen
Energie der tropischen Wirbelsturme (Abb. 7 und 10) gibt. HoOhere
Temperaturen der Atmosphare und der Ozeanoberflache missten
eigentlich eine starkere Verdunstung bewirken. Mehr Wasserdampf in
der Atmosphdre hatte wiederum zu mehr Niederschlag und/ oder
starkeren Stirmen fuhren mussen. Fur beides findet sich jedoch in
den Diagrammen 7 und 10 kein eindeutiger Aufwartstrend.

Dies steht nicht so recht im Einklang mit der Darstellung des
IPCC, wonach Wasserdampf (und damit verknupft auch Phanomene wie
Wolken, Regen und Wirbelstiurme) hauptsachlich als einfacher
kurzlebiger Verstarker fungiert, der willenlos den Vorgaben des
C0:2-,Stellreglers” in Richtung steigender Temperaturen folgt. Im
nachsten Kapitel werden wir dieses Ratsel noch etwas naher
beleuchten. Bleiben Sie neugierig!
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