Zahlen - verzwickte, verzwickte
Zahlen: Teil 2: Man darf (kann)
Temperaturwerte nicht mitteln

geschrieben von Chris Frey | 28. August 2022

Kip Hansen

[Alle Hervorhebungen in diesem Beitrag im Original! A. d. Ubers.]

Beginnen wir mit dieser einfachen Aussage — sie ist wahr, aber mit
einigen Vorbehalten gegentuber dem gesunden Menschenverstand verbunden.

In diesem Aufsatz geht es um einen wissenschaftlichen Punkt: Man kann
keine durchschnittliche Temperatur messen! Diese Tatsache kann sich auf
Ihr Verstandnis einiger unterstutzender Punkte der Klimawissenschaft
auswirken.

Nehmen wir an, Sie betreiben eine Website fur Unternehmen, die im August
eine Tagung in Topeka, Kansas, abhalten wollen, und Sie méchten die
Teilnehmer dariber informieren, welches Wetter sie in Bezug auf die
Temperatur erwarten kénnen, damit sie geeignete Kleidung fir die Reise
einpacken konnen. Ein Diagramm wie unten ist sehr gut geeignet. Sie
zeigt den Durchschnitt der historischen Hochst- und Tiefsttemperaturen
flir jeden Tag des Monats und stellt diese als Spanne und nicht nur als
Zahl dar. Sie gibt eine vernunftige Antwort auf die Unternehmensfrage:
oWie ist das Wetter im August in Topeka?“ Die Antwort: HeiBe Tage und
angenehm warme Nachte. Also, tagsuber Reden und Prasentationen im
klimatisierten Auditorium und abends das Tiki-Bar-Luau am Hotelpool, das
ist definitiv angesagt!
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In diesem Fall haben sie nicht wirklich wversucht, die
sDurchschnittstemperaturen” zu ermitteln — sie haben einfach die Zahlen
Uber die Temperaturen gemittelt, um einen erwarteten Bereich
historischer HOochst- und Tiefstwerte zu finden — sie glauben nicht, dass
es sich dabei um eine reale Temperatur handelt, die gemessen werden
kdnnte — sie raumen ein, dass es sich um einen eher vagen, aber
nitzlichen Bereich erwartbarer taglicher Hdéchst- und Tiefstwerte
handelt.

Dieser akzeptable und verninftige Ansatz ist etwas ganz anderes, als die
Hochsttemperaturen von San Diego, Los Angeles, Mohave und Palm Springs
zu nehmen, sie zu addieren, durch vier zu teilen und zu verkinden, dass
man den Temperaturdurchschnitt der sidwestlichen kalifornischen Wiste
ermittelt hat. Sie mdgen ein absolut korrektes — auf viele
Dezimalstellen genaues — mathematisches Mittel der verwendeten Zahlen
haben, aber Sie werden nichts wie eine numerische Temperatur oder ein
physikalisch sinnvolles Ergebnis erhalten haben. Welchen numerischen
Mittelwert Sie auch immer gefunden haben, er wird die physikalische
Realitat der ,Temperatur” nirgendwo reprasentieren, schon gar nicht in
der Region, die Sie interessiert.

»Aber, aber, aber, aber” .... kein Aber!
Man kann die Temperatur nicht mitteln!

Warum nicht? Die Temperatur ist doch nur eine weitere Zahl, oder nicht?
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Die Temperatur ist nicht nur eine Zahl — die Temperatur ist die Zahl der
— die Zahlung oder Messung einer der verschiedenen Temperatureinheiten.

Temperatur, MaB fir Hitze oder Kalte, ausgedrickt in einer beliebigen
Skala, die die Richtung angibt, in die die Warme—Energie spontan flieflt,
d. h. von einem heileren Kérper (mit einer héheren Temperatur) zu einem
kédlteren Kérper (mit einer niedrigeren Temperatur). Die Temperatur ist
nicht das Aquivalent der Energie eines thermodynamischen Systems.
[Quelle]

Wir konnen also sagen, dass Objekte mit hoheren Temperaturen, unabhangig
davon, welche Skala man verwendet (°F, °C, K), ,heiBer” sind und Objekte
mit niedrigeren Temperaturen (unter Verwendung derselben Skala) ,weniger
heill"” oder ,kalter” sind (..), und wir koénnen davon ausgehen, dass die
Warmeenergie vom ,Heilleren“ zum ,Kalteren“ fliefRt.

Die Multiplikation von Temperaturen als Zahlen ist mdglich, fihrt aber
zu unsinnigen Ergebnissen, zum Teil, weil die Temperaturen in
willklirlichen Einheiten unterschiedlicher GroBe angegeben werden, vor
allem aber, weil die Temperaturen nicht die Warmeenergie des gemessenen
Objekts, sondern die relative ,Hitze“ und ,Kalte” darstellen. ,Doppelt
so heiBR“ in Fahrenheit, sagen wir doppelt so heill wie 32°F
(Gefriertemperatur von Wasser) ist 64°F — offensichtlich warmer/heiBer,
aber nur unsinnigerweise ,doppelt so heill”. In Celsius-Graden missten
wir 1°C sagen (wir konnen die Null nicht verdoppeln), und wir hatten 2°C
oder 35,6°F (ganz anders als die obigen 64°F). Ja, das liegt daran, dass
die GroBen der Einheiten selbst unterschiedlich sind. Wenn wir jedoch
wissen wollen, um wie viel ,Warme“ es sich handelt, sagen uns weder Grad
Fahrenheit noch Grad Celsius etwas .. Temperatur ist kein MaB fur den
Warmeinhalt oder die Warmeenergie.

Ein Kubikmeter Luft bei normalisiertem Luftdruck auf Meereshdhe (etwa
1.013,25 hPa) und 60 % Luftfeuchtigkeit bei einer gemessenen Temperatur
von 21°C enthalt weit weniger Warmeenergie als ein Kubikmeter Meerwasser
bei gleicher Temperatur und Hohe. Ein ein Kubikmeter groBer Block aus
rostfreiem Stahl mit einer Temperatur von 21°C enthalt sogar noch mehr
Warmeenergie. Die relative Hitze oder Kalte eines Korpers kann durch
seine Temperatur ausgedruckt werden, aber die Menge an Warmeenergie in
diesem Korper wird nicht durch die Angabe seiner Temperatur ausgedruckt.

Units of Heat

Calorie 1 cal 4184 J

Joulas 14 0000239006 keal £ 0.000947817Btu
BTU 1B 1055.06 J

Wie wird Warme in der Wissenschaft ausgedriuckt — quantifiziert — ?: Die
Einheiten der Warmeenergie sind Kalorien, Joule und BTU (Quelle). Wir
sehen, dass keine der Warmeeinheiten eine Temperatureinheit (°F, °C, K)
ist.) (Anmerkung: Wenn Thermodynamik einfach ware, hatte ich diesen
Aufsatz nicht schreiben mussen).
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Die Temperatur ist eine Eigenschaft der Materie — und die Temperatur ist
insbesondere eine Intensive Eigenschaft.

Some examples of extensive properties Some examples of intensive properties
Size Volume Mass Length | |yst Color  Hardness  Boiling point
@
Weight Entropy Energy | Temperature  Refractiveindex  Melting point

Umfangreiche Eigenschaften kdnnen addiert werden — Volumen: Die Addition
von 1 Kubikmeter Mutterboden zu einem neuen Kubikmeter Mutterboden
ergibt zwei Kubikmeter Mutterboden und fullt das doppelte Volumen des
Hochbeetgartens in Ihrem Garten. Lange: Wenn man eine Meile Fahrbahn zu
einer Meile bestehender Fahrbahn hinzufigt, erhdalt man zwei Meilen
Fahrbahn.

Bei intensiven Eigenschaften funktioniert dies jedoch nicht. Die Harte
ist eine Intensive Eigenschaft. Man kann die numerische Mohs-Harte von
Apatit, die einen Wert von 5 hat, nicht mit der numerischen Mohs-Harte
von Diamant, die einen Wert von 10 hat, addieren und erhalt Uberhaupt
keine sinnvolle Antwort — sicherlich nicht 15 und auch nicht ,5 plus 10
geteilt durch 2 gleich 7,5“.

Farbe ist eine 1intensive Eigenschaft. Farbe hat zwei MaRe:
Wellenlange/Frequenz und Intensitat. Die meisten von uns konnen die
Farbe einer Materie leicht erkennen — unsere Augen teilen unserem Gehirn
die allgemeine Wellenlange des Lichts mit, das von einem Objekt
reflektiert oder ausgestrahlt wird, was wir in einen Farbnamen
ubersetzen. Wissenschaftlich gesehen kann die Wellenlange (oder
gemischte Wellenlangen) des reflektierten oder ausgestrahlten Lichts als
Frequenzen (in Terahertz — Terahertz, 10t12 Hz ) und Wellenlangen (in
Nanometern) gemessen werden. Farben lassen sich nicht als Zahlen
addieren. Bei farbigem Licht ergibt die gleichmaBige Addition der drei
Grundfarben ,weiBes” Licht. Bei Pigmenten ergibt die Addition der drei
Grundfarben ,Schwarz“, und andere Kombinationen, wie Magenta und Gelb,
fuhren zu Uberraschenden Ergebnissen.
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Auch die Temperatur, eine intensive Eigenschaft, kann nicht hinzugeflgt
werden.

»Intensive Variablen hingegen sind unabhangig von der Systemgrofe und
stellen eine Eigenschaft des Systems dar: Temperatur, Druck, chemisches
Potenzial usw. In diesem Fall fiuhrt die Kombination zweier Systeme nicht
zu einer intensiven GesamtgréoBe, die der Summe ihrer Komponenten
entspricht. Zwei identische Teilsysteme haben zum Beispiel nicht die
doppelte Gesamttemperatur oder den doppelten Druck ihrer Komponenten.
Eine Summe Uber intensive GréoBen hat keine physikalische Bedeutung. Die
Division sinnloser Summen durch die Anzahl der Komponenten kann dieses
Ergebnis nicht umkehren. Unter besonderen Umstédnden kann die
Mittelwertbildung eine Anndherung an die Gleichgewichtstemperatur nach
der Vermischung bewirken, doch ist dies fiur die Analyse eines nicht im
Gleichgewicht befindlichen Falles wie des Erdklimas irrelevant.” |
Quelle: Does a Global Temperature Exist? von Christopher Essex, Ross
McKitrick und Bjarne Andresen_(.pdf ) ]

Das ist eine wunderbare, aber dichte Erklarung. Schauen wir uns die
wichtigsten Punkte einzeln an:

1. Die Temperatur, eine intensive Eigenschaft, ist unabhangig von der
Systemgrofle und stellt eine Qualitat des Systems dar.

2. Die Kombination von zwei Systemen (z. B. die Temperaturen von zwei
verschiedenen Kubikmetern Atmosphare, die zwei Stevenson Screens oder
zwel MMTS-Einheiten umgeben) ergibt keine intensive Gesamtgrofe, die der
Summe ihrer Komponenten entspricht.

3. Eine Summe Uber intensive Variablen hat keine physikalische Bedeutung
— die Addition der Zahlenwerte zweier intensiver Variablen, wie der
Temperatur, hat keine physikalische Bedeutung, sie ist unsinnig.
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4. Das Dividieren von bedeutungslosen Summen durch die Anzahl der
Komponenten — mit anderen Worten, die Mittelwertbildung oder die
Ermittlung des Mittelwerts — kann dieses Ergebnis nicht umkehren, der
Durchschnitt oder Mittelwert ist immer noch bedeutungslos.

5. Lufttemperaturen (2 Meter Uber der Oberflache) sind alle punktuellen
Temperaturmessungen innerhalb einer Luftmasse, die sich nicht in allen
MaBstaben hinsichtlich Temperatur, Druck, Feuchtigkeit oder Warmeinhalt
mit ihrer Umgebung im Gleichgewicht befindet.

¥ 14 .7°C SFLIR

Figures 9 and 10. Glenns Ferry, I[daho—near power transformer; infrared view.
Anthony Watls, Is the U.S. Surface Temperature Record Reliable? Chicago, IL: The Heartland Institute, 2009.

Wir kénnen sehen, dass selbst auf sehr kleinem Malstab, d. h. auf den
wenigen Metern, die den MMTS-Sensor an der Wetterstation in Glenns
Ferry, Idaho, umgeben, das Lufttemperatursystem weit davon entfernt ist,
sich im Gleichgewicht zu befinden - Luft Uber einem heifllen
Transformator, gefrorenes kahles Gras, Schneeflecken und Gestripp, die
alle Warmeenergie von der Sonne absorbieren und einen unterschiedlichen
Warmeinhalt aufweisen. Alle diese kleineren Teilsysteme geben aktiv
Warme ab oder nehmen Warmeenergie aus den ungleichen Systemen um sie
herum auf. Praktisch gesehen wirde man, wenn man neben dem Sensor
stunde, wissen, dass es dort ,kalt“ ist, da die Luft am Sensor weit
unter dem Gefrierpunkt liegt — aber im Notfall konnte man sich an den
Transformator kuscheln und sich durch seine Warme warmer fiuhlen. Es ist
jedoch wissenschaftlich nicht méglich, die Lufttemperaturen selbst
innerhalb des zwei Meter groBen Luftwirfels um den Sensor herum zu
,mitteln”.
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Man kann die Temperatur nicht mitteln.
Kommentar des Autors:

Ich mache mir keine Illusionen daruber, dass dieser Aufsatz von allen,
die hier lesen, akzeptiert werden wird. Er ist jedoch wissenschaftlich
und physikalisch korrekt und kénnte viele fest verankerte Uberzeugungen
erschuttern.

Ich werde einen Folgeartikel, Teil 3, schreiben, in dem es um die
Ausreden geht, mit denen C(CliSci behauptet, sie konnten glltige

Durchschnittstemperaturen ermitteln — einschlieBlich der lahmen
Ausreden: ,Wir bilden keine Mittelwerte, sondern Anomalien”; ,Wir finden
nicht nur Mittelwerte, sondern gewichtete Mittelwerte”; ,Wir bilden
keine Mittelwerte, sondern Krig“; ,Wir erfinden keine Daten, sondern

verwenden die Zahlen der nachstgelegenen verfugbaren Stationen, solange
sie innerhalb von 1.200 Kilometern liegen” [750 Meilen]. (Anmerkung: Das
ist die ungefahre Entfernung von Philadelphia nach Chicago oder von
London nach Marseille, die, wie wir alle wissen, kein gemeinsames Klima
haben, geschweige denn Lufttemperaturen); und viele mehr. In allen
Fallen werden die Temperaturen in unangemessener Weise gemittelt, was zu
sinnlosen Zahlen fiihrt.

Man kann jedoch einen Mittelwert bilden und mit dem Warmeinhalt
arbeiten, der eine umfassende Eigenschaft der Materie ist. Es ist der
Warmeinhalt des ,gekoppelten nichtlinearen chaotischen Systems”, das das
Erdklima darstellt, mit dem sich die Klimawissenschaft beschaftigt, wenn
sie darauf besteht, dass steigende atmospharische C02-Konzentrationen
mehr Warme im Erdsystem einschliellen. Aber CliSci misst den Warmeinhalt
des Systems nicht, sondern besteht darauf, die bedeutungslosen Zahlen zu
ersetzen, die verschiedene Gruppen als globale durchschnittliche
Oberflachentemperatur bezeichnen.

Sie konnen Ihre Meinung gerne in den Kommentaren kundtun — ich werde den
Punkt nicht bestreiten — er ist einfach zu grundlegend und wahr, um sich
daruber zu streiten. Wenn Sie spezifische Fragen stellen, werde ich
versuchen, diese zu klaren. Wenn Sie sich an mich wenden, beginnen Sie
Ihren Kommentar mit etwas wie ,Kip, ich frage mich ..“.

Link:
https://wattsupwiththat.com/2022/08/09/numbers-tricky-tricky-numbers-par
t-2/

Ubersetzt von Christian Freuer fir das EIKE
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