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Die Frage nach der Zukunft des globalen Klimas gehdrt inzwischen zu den
Dauerbrennern der 6ffentlichen Debatte. Wahrend manche Zeitgenossen ein
Zweigradziel propagieren und den Hitzetod der Erde bei einer globalen
Erwarmung Uber die 2°C-Marke beflrchten, sehen andere bedrangendere
Probleme fir die Zukunft der Menschheit. Das Ulberragende Interesse an
der Klimaentwicklung liegt allerdings auf der Hand. Trotz aller
technischer Fortschritte ist auch unsere moderne Zivilisation mallgeblich
vom Klima abhangig — ja sogar vielleicht noch mehr als fruher.
BevOlkerungszunahme, Urbanisation, Arbeitsteiligkeit und verbunden
Abhangigkeit von globalen Lieferketten, Umweltprobleme u.a. verscharfen
unsere Klimaabhangigkeit eher noch. Doch was uns in Zukunft erwartet,
ist keineswegs so sicher wie der Grundtenor der aktuellen Diskussion.
Die kennt offensichtlich nur die Entwicklung in Richtung warm, wahrend
ein kaltes Szenario derzeit kaum zur Debatte steht.

Als Geologe schaut man verwundert auf die Horrorszenarien fiir eine
globale Erwarmung jenseits der 2°C — Marke, denn damit waren wir
erdgeschichtlich immer noch im kalten Bereich. Allein in der HeiBzeit
des tieferen bis mittleren Eozans (rund 55 — 40 Mill. Jahre vor heute)
lagen die globalen Temperaturen weit Uber dem jetzt beflirchteten Niveau.
Eisfreie Pole sorgten fir hohe Meeresspiegel. Warme Flachmeere bedeckt
weite Teile Europas. Im verbliebenen festlandischen Bereich entfalteten
sich die Saugetiere geradezu explosionsartig (beruhmte Fundstellen in
Deutschland: Geiseltal und Messel). Die Warme war also ein Segen fur die
Biosphare und befeuerte eine ungeheure Entfaltung zahlreicher
Organismengruppen. Mit dem Einzug der Kalte in der jingeren Erdneuzeit
(Pliozan/Quartar) ging es dann wieder ruckwarts mit der Biodiversitat.

Warum uns Klimadnderungen heute so bedrohlich erscheinen, liegt
vermutlich am globalen Bevdolkerungswachstum mit allen zvilisatorischen
Folgen. Die Welt ist aufgeteilt, austariert und politisch festgezurrt.
Wir sind mit unserer Zivilisation einfach immer verletzlicher anstatt
robuster geworden. Rapide Klimaanderungen wirden uns heute vor kaum
losbare Probleme stellen. Die Klimageschichte zeigt jedoch die
Unausweichlichkeit des Wandels und sowohl ein kaltes als auch ein warmes
Szenario liegen im Bereich der zukiinftigen Moéglichkeiten.
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Eishaus Erde

Klimaanderungen erfolgen oft abrupt und mit einer
Amplitude, wie die scharfen Wechsel von Warm- und
Nach diesem Muster wiirde eine
schnell und rapide stattfinden. Die Folgen wiirden
Tragheit des Klimasystem erst uUber einen langeren
einstellen und vom Ausmall der Abkuhlung abhangen.
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erstaunlichen
Kaltzeiten im

erneute Abkiihlung

sich aber aufgrund der
Zeitraum gestaffelt
Zuerst ware die

Biosphare von der einsetzenden Kalte betroffen. Die Vegetation wirde
sich rasch andern und weitere Abkihlung wirden subarktische
Verhaltnissen mit Dauerfrostboden und Tundra-Vegetation fihren. Das
bedeutete fir Mitteleuropa das Ende jeder auskommlichen Landwirtschaft.
Sollten die kalten Verhaltnisse tatsachlich in ein echtes Glazial midnden
und in Skandinavien eine ausreichende Eisbildung ermdglichen, wirde das
nordliche Europa unter vorruckenden Eismassen begraben. Zusatzlich
wirden die Gebirgsgletscher der Alpen weit ins Vorland vorstoBen und
alle menschlichen Bauten unter sich begraben und zerstéren. Die



betroffenen Regionen wurden unbewohnbar. An das Vereisungsgebiet wlrde
sich ein breiter Periglazialraum mit Permafrostbéden und Tundra ohne
landwirtschaftliche Nutzungsmoéglichkeit anschlieBen. Gemaligtes Klima
mit landwirtschaftlichen Moglichkeiten ware in Europa erst im
Mittelmeerraum anzutreffen. Andererseits hatten wir Treibeis bis in die
Biskaya. Die Hafen wirden weltweit wegen des stark fallenden
Meeresspiegels schnell trocken laufen.

Nord- und Mitteleuropa, aber auch groBe Teile Nordamerikas sowie Nord-
und Zentralasiens wiirden bei einer richtigen Eiszeit also komplett
unbewohnbar. Durch Schrumpfung der tropischen bis gemaBRigten Klimazonen
verringerte sich die landwirtschaftliche Nutzflache zusatzlich ganz
erheblich und die Nahrungsmittelproduktion fur Milliarden Menschen
brache zusammen. Ungeheure Menschenmassen mussten zudem noch in
ertragliche Klimabereiche umgesiedelt werden. Die Kalte fihrte zudem
noch zu einer kraftigen Steigerung des Energiebedarfs zur Herstellung
annehmbarer Lebensverhaltnisse. Alles in allem stellte das die
Menschheit sicher vor unldsbare Probleme.

Treibhaus Erde

In den vergleichsweise recht kurzen Warmzeiten (Interglazialen) des
Pleistozans lagen die Temperaturen oft deutlich Uber dem aktuellen
Level, im nordlichen Mitteleuropa manchmal bis zu 5°C. Das Ausmal der
Temperaturschwankungen ist breitenabhangig und nach den
Eisbohrkernanalysen an den Polen besonders hoch, in den Tropen dagegen
vergleichsweise gering. Bei Erwarmung wirden sich die warmen Klimazonen
deutlich ausdehnen und natirlich die zugehdrigen Vegetationsglrtel.
Ausmall und Dauer der Erwarmung bestimmen auch hier die weiteren Folgen.
Eine langere und intensivere Warmphase fuhrte zu einem rapiden Eisabbau
an den Polen. Das Nordpolarmeer wirde ziemlich schnell eisfrei werden
und der globale Meeresspiegel stiege stark an. Auf den Festlandern tauen
die Permafrostbdden auf und verwandeln sich Ubergangsweise zu einem
wassergesattigten Matsch, auf dem sich kein Bauwerk halten kénnte. Im
Auftauprozess wird viel im Frostboden gebundenes Methan freigesetzt,
ebenso durch Erwarmung des Meereswassers aus Gashydraten in marinen
Sedimenten. Die Freisetzung groBer Methanmengen treibt die
Erwarmungstendenzen dann noch weiter an. Der ansteigende Meeresspiegel
setzt kustennahe Tieflander unter Wasser und Menschen werden diese Raume
aufgeben missen.

Nach der instabilen Auftauphase der Frostbdden wirden Nordamerika und
Sibirien von der Entwicklung allerdings profitieren, denn die
landwirtschaftlich nutzbaren Flachen wirden erheblich anwachsen und den
Landverlust durch Meeresspiegelanstieg mehr als nur kompensieren.
Andererseits wirden Teile Sldeuropas (insbesondere Spanien) in den
ariden, subtropischen Klimabereich geraten und austrocknen, mit
gravierenden Folgen fur die Landwirtschaft. Sudlich davon wirde die
Sahelzone allerdings wieder feuchter und in grofBeren Flachen als heute
ware Landwirtschaft moglich.



Fazit :

Aus dem kurzen Vergleich des kalten und des warmen Szenarios kann man
unschwer entnehmen, dass beide Richtungen einer globalen
Klimaentwicklung gravierende Auswirkungen auf die Menschheit hatten und
ihr erhebliche Anpassungsleistungen abverlangen wirden. Ein Absturz in
eine Kaltzeit wirde sich aber ungleich katastrophaler auswirken als eine
deutliche Erwarmung. Ob das aktuelle Holozan (oder auch Anthropozan) ein
Interglazial darstellt und in absehbarer Zeit von einer weiteren
Kaltzeit (Glazial) abgeldst wird, konnen wir derzeit nicht sicher
voraussagen. Das Gesetz der Serie in den vergangenen etwa 1 Millionen
Jahren sprache allerdings daflir. Es konnte aber auch ein erneuter Anlauf
zu einer Warmzeit eozanen AusmaBes folgen. Weil diese Frage bis heute
nicht sicher beantwortet werden kann, sollte man sowohl das kalte als
auch das warme Zukunftsszenario gleichermaBen im Auge behalten.

)* Anmer kung der EIKE-Redaktion : Dieses Original-Manuskript wurde
uns von Prof. Dr. Arnold Miller zur Publikation Ubermittelt. Dieser Aufsatz ist
— in dort etwas redigierter Form — zuerst erschienen in der Zeitschrift ,G —
GESCHICHTE"“, H.1 (2021), S.62-63 ; Die EIKE-Redaktion dankt Prof. Miller und der
Redaktion G-GESCHICHTE fir die Gestattung der Ubernahme. Markierungen u.
Hervorhebungen im Text v.d. EIKE-Redaktion.

Das Original aus G-Geschichte h i e r :

Prof.Miller.G.2021.H1.Klima


https://www.eike-klima-energie.eu/wp-content/uploads/2021/02/Prof.Mueller.G.2021.H1.Klima_.pdf

