Widerlegung der Wissenschafts-
Aussage der Geological Society of
London zum Klimawandel

geschrieben von Chris Frey | 15. Januar 2021
Interessanterweise enthalt das Papier diesen Haftungsausschluss:

Datenverfiigharkeit
Datenfreigabe ist fir diesen Artikel nicht anwendbar, da wahrend der
aktuellen Studie keine Datensdtze generiert oder analysiert wurden.

Wissenschaftliche Stellungnahme der Geological Society of London

Die Autoren stellen viele Behauptungen auf, bieten aber wenig
unterstiitzendes Material an. Es wimmelt von Ubertreibungen und zumindest
ein paar internen Widerspruchen. Das Konzept der Langzeitbetrachtung und
der Verlust der [zeitlichen] Auflésung in der geologischen Aufzeichnung
im Vergleich zu modernen instrumentellen Beobachtungen scheint vollig zu
fehlen.

Atmospharisches CO,

Beobachtungen aus der geologischen Aufzeichnung zeigen, dass die
atmospharischen CO0,-Konzentrationen jetzt auf dem hochsten Stand seit
mindestens 3 Millionen Jahren sind.

Wissenschaftliche Erklarung der Geological Society of London

Dies ist sehr wahrscheinlich wahr. Die atmospharischen CO,-
Konzentrationen konnten sogar jetzt auf dem hdchsten Stand der letzten
12 Millionen Jahre sein.
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Abbildung 1. Neogen-Quartar Temperatur und Kohlendioxid (alter ist nach
links). (WUWT)

Die geologische Aufzeichnung von atmospharischem CO, ist hdchst unsicher,
und wird immer unsicherer, je weiter wir in der Zeit zuruckgehen. Diese
Passage aus Evolution of the Earth (1976) ist heute genauso wahr wie
damals, als wir Geologiestudenten im Pleistozan waren..

Leider kénnen wir die Verdnderungen des (CO0,-Gehalts in der Vergangenheit
weder in der Atmosphare noch in den Ozeanen genau abschatzen, und es
gibt auch keine solide quantitative Grundlage fir die Abschatzung des
AusmaBBes des Rickgangs des Kohlendioxidgehalts, der notwendig ist, um
eine Vergletscherung auszulésen. AuBerdem ist das gesamte Konzept des
atmospharischen Treibhauseffekts umstritten, denn die Geschwindigkeit
des Ausgleichs zwischen 0Ozean und Atmosphare ist unsicher.

Dott & Batten, 1976

Obwohl sich die Verfahren zur Schatzung vergangener atmospharischer CO,-
Konzentrationen seit den 1970er Jahren verbessert haben, konnen wir
nicht einmal sicher sein, dass die atmospharische CO0,-Konzentration
wahrend des viel warmeren Klimatischen Optimums im Mittel-Miozan im
Vergleich zu den extrem niedrigen Werten des Quartars signifikant erhoht
war.
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Daruber hinaus 1ist die derzeitige Geschwindigkeit der vom Menschen
verursachten (O0,-Veranderung und Erwarmung fast ohne Beispiel 1in der
gesamten geologischen Aufzeichnung, mit der einzigen bekannten Ausnahme
des augenblicklichen, durch Meteoriten verursachten Ereignisses, das das
Aussterben der nicht vogelartigen Dinosaurier vor 66 Millionen Jahren
verursachte.

Wissenschaftliche Stellungnahme der Geological Society of London

Jeffrey Severinghaus und Kollegen waren Uber diese Aussage sehr
uberrascht. Sie zeigten, dass zu Beginn des Holozans, vor etwa 11.700
Jahren, die Temperaturen der nordlichen Hemisphare innerhalb weniger
Jahrzehnte um ,5 — 10°2C“ anstiegen (Severinghaus, Sowers, Brook, Alley,
& Bender, 1998).

In Bezug auf CO, ist dies moéglich. Es gibt keine geologischen
Aufzeichnungen von C0,-Anderungen, die eine ausreichende Auflésung haben,
um diese Behauptung mit einem gewissen Grad an Sicherheit aufzustellen.
Die einzige Ausnahme waren die Law-Dome-Eisbohrkerne in der Antarktis,
die nur etwa 2.000 Jahre zurlckreichen. Die mangelnde Auflésung der CO,—
und Temperaturschatzungen der vorindustriellen Ara schrénkt Vergleiche
der geologischen Geschichte mit der Neuzeit stark ein.

Dieser zusammengesetzte Eisbohrkern-C0,-Datensatz (0-800 kyr BP) von
Bereiter et al. (2014) scheint einen sehr uUberzeugenden Hockeystick zu
zeigen:
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Abbildung 2: Komposit der CO,-Aufzeichnung (@ bis 800.000 Jahre vor
heute) von Bereiter et al. (2014).

Das Komposit wurde

-51-1800 yr BP:’
1.8-2 kyr BP:
2-11 kyr BP:
11-22 kyr BP:
22-40 kyr BP:
40-60 kyr BP:
60-115 kyr BP:
105-155 kyr BP:
155-393 kyr BP:
393-611 kyr BP:
612-800 kyr BP:

aus folgenden Eisbohrkernen erstellt:

Law Dome (Rubino et al., 2013)

Law Dome (MacFarling Meure et al., 2006)
Dome C (Monnin et al., 2001 + 2004)

WAIS (Marcott et al., 2014) minus 4 ppmv (see text)
Siple Dome (Ahn et al., 2014)

TALDICE (Bereiter et al., 2012)

EDML (Bereiter et al., 2012)

Dome C Sublimation (Schneider et al., 2013)
Vostok (Petit et al., 1999)

Dome C (Siegenthaler et al., 2005)

Dome C (Beretiter et al., 2014)

Diese Eisbohrkerne haben sehr unterschiedliche Aufldésungen. Petit et
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al., 1999 geben an, dass die CO,-Auflésung fir Vostok 1.500 Jahre
betragt. Luthi et al., 2008 schlagen eine CO0,-Aufldésung von etwa 500
Jahren fir Dome C vor. Es scheint, dass der hochauflésende Law Dome
DEG8-Kern einfach an die alteren Eiskerne mit niedrigerer Frequenz
angeklebt wurde.

Wendet man auf den DE@8-Eiskern Glattungsfilter an, um die Auflésung der
niedriger aufgeldsten Eiskerne anzugleichen, erhalt man ein deutlich
anderes Bild:
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Abbildung 3. Ein 500-Jahre-Glattungsfilter entfernt die Klinge des
Hockeysticks vollstandig.

Die Eiskerne mit niedrigerer Frequenz sind nicht in der Lage, CO,-
Verschiebungen im JahrhundertmaBstab aufzuldsen. Als solche kdénnen sie
nicht verwendet werden, um die Moglichkeit von kurzzeitigen Schwankungen
auszuschliefen, die mit dem Anstieg des atmospharischen C02 im
Industriezeitalter wahrend des fruhen Holozans und Pleistozans
vergleichbar sind. Und sie widersprechen damit nicht den
Schlussfolgerungen von Wagner et al., 1999:

Im Gegensatz zu konventionellen Eisbohrkern-Schatzungen von 270
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bis 280 ppmv [parts per million by volume] legt das Signal der
Stomatafrequenz nahe, dass die Kohlendioxid-Konzentration im
frihen Holozdn deutlich Uber 300 ppmv lag.

(..)
Die meisten der holozanen Eiskernaufzeichnungen aus der
Antarktis haben keine ausreichende zeitliche Aufloésung.

()

Unsere Ergebnisse falsifizieren das Konzept von relativ stabilen
holozédnen CO0,-Konzentrationen von 270 bis 280 ppmv bis zur industriellen
Revolution. SI [stomatal index]-basierte CO0,-Rekonstruktionen kénnten
sogar darauf hindeuten, dass wahrend des frihen Holozans atmospharische
C0,-Konzentrationen, die 300 ppmv betrugen, eher die Regel als die
Ausnahme gewesen sein kénnten.

Wagner et al. (1999)
Oder Wagner et al., 2004:

Die Mehrheit der auf der Stomatafrequenz basierenden (CO0,-Schatzungen fiur
das Holozan unterstitzen nicht das weithin akzeptierte Konzept
vergleichbar stabiler C(C0,-Konzentrationen wahrend der letzten 11.500
Jahre. Um der Kritik zu begegnen, dass diese Stomata-
Haufigkeitsschwankungen aus lokalen Umweltverdnderungen oder
methodischen Unzulanglichkeiten resultieren, wurden mehrere Stomata-
Haufigkeitsaufzeichnungen fir drei klimatische Schlisselperioden wahrend
des Holozédns verglichen, namlich die praboreale Oszillation, das 8.200
Jahre wahrende Abkiihlungsereignis und die Kleine Eiszeit. Die hochgradig
vergleichbaren Schwankungen 1in den paldoatmosphédrischen C(O0,-
Aufzeichnungen, die von verschiedenen Kontinenten und Pflanzenarten
(sommergrine Angiospermen sowie Nadelbaume) unter Verwendung
unterschiedlicher Kalibrierungsansdtze gewonnen wurden, liefern einen
starken Beweis fir die Integritat der blattbasierten C0,-Quantifizierung.

Wagner et al., 2004
Die GSL-Autoren prasentierten auch einen starken Widerspruch:

Kurz gesagt: Wahrend die atmosphdrischen C0,-Konzentrationen in der
geologischen Vergangenheit aufgrund natirlicher Prozesse stark
schwankten und oft héher waren als heute, ist die derzeitige Rate der
CO,—~ (und damit Temperatur-) Veranderungen beispiellos in fast der
gesamten geologischen Vergangenheit.

Wissenschaftliche Stellungnahme der Geological Society of London



Sie behaupten, dass ,die aktuelle Rate der CO,~ (und damit Temperatur-
)Anderung beispiellos ist in fast der gesamten geologischen
Vergangenheit”, um dann wenig spater zu sagen:

Angesichts der Aufzeichnung vergangener Klimaverédnderungen (Abschnitt 1)
ist das AusmalB der jingsten beobachteten Klimaverdnderungen nicht
ungewbhnlich.

Wissenschaftliche Stellungnahme der Geological Society of London

Der moderne Klimawandel ist angeblich sowohl beispiellos als auch ,nicht
ungewéhnlich”. Sie scheinen CO0, und Temperatur zu verwechseln. Obwohl sie
miteinander verwandt sind, sind sie nicht austauschbar.

CO, und Meeresspiegel

Sie stellen auch die Behauptung auf, dass die geologische Aufzeichnung
eine Beziehung zwischen CO, und Meeresspiegel zeigt.

Die geologischen Aufzeichnungen stimmen mit den Vorhersagen lberein,
dass das langfristige Ausmal und die Geschwindigkeit des zuklnftigen
Meeresspiegelanstiegs sehr empfindlich auf zukinftige CO,-
Emissionsszenarien reagieren und Intervalle mit sehr schnellem Anstieg
enthalten kénnen.

Wissenschaftliche Stellungnahme der Geological Society of London

Es gibt jedoch keine Beziehung zwischen CO, und Meeresspiegel in den
geologischen Aufzeichnungen:
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Abbildung 4. Von links nach rechts: Verallgemeinerter Querschnitt
entlang der ndérdlichen GOM-Region (Galloway et al., 2009),
Ablagerungsphasen sind nummeriert. Relativer Meeresspiegel (Miller et
al., 2005), atmospharisches CO, (Berner & Kothavala, 2001) und
Temperaturanomalien (Royer et al., 2004). Bild.

William Galloway von der Jackson School of Geosciences an der University
of Texas hat die Ablagerungsgeschichte der Golfkuste/des Golfs von
Mexiko in dieser Arbeit zusammengefasst..

Die Ablagerungsgeschichte kann in sieben Phasen verallgemeinert werden:
(1) Mittel- bis spatjurassische Evaporit- und Karbonatablagerung 1in
einem breiten, flachen, auf ein offenes Meer beschrankten Becken. (2)
Spatjurassisch-frihkreidezeitliche sandreiche klastische Progradation
von den nérdlichen Randern. (3) Spat-friuhkreidezeitliche Entwicklung
eines umrandeten Karbonat-Schelfs. (4) Spatkreidezeitliche gemischte
klastische und karbonatische Aggradation der Kontinentalrander. (5)
Wiederauflebende paldogene klastische Progradation und Auffillung mit
Schwerpunkt im NW-Becken. (6) Miozdne Progradation und Beckenfillung mit
Schwerpunkt im zentralen und norddéstlichen Golf. (7) Spatneogene
klimatisch und eustatisch beeinflusste Progradation entlang des
zentralen Golfrandes. Im Gegensatz zu dem breiten, progradierenden
Sedimentkeil des nérdlichen Golfs ist der Florida-Rand eine primar
aggradierende Karbonatplattform.

Galloway, 2008.
[Linguee-Ubersetzer. Anm. d. Ubers.]

Abbildung 4 zeigt deutlich die Bedeutung von Klima, atmospharischem CO,
und Meeresspiegelzyklen in der Ablagerungsgeschichte der US-
Golfkuste/des Golfs von Mexiko; aber keine Korrelation von CO, und
Meeresspiegel. Beachten Sie, dass die meisten der
Ausgangsgesteinsformationen abgelagert wurden, als das atmospharische CO,
uber 1.000 ppm lag und die Erde wesentlich warmer war als heute, was auf
mehr pflanzliches Leben in den warmeren, CO0,-reichen Zeiten schlielen
lasst.

Die Temperatur- und CO,-Diagramme haben eine Aufldosung von 10 Millionen
Jahren; sie sind stark geglattet. Diese spezielle Temperatur-
Rekonstruktion (Royer et al., 2004) beinhaltet eine pH-Anpassung,
abgeleitet von CO,. Sie demonstriert eine relativ gute Korrelation
zwischen CO, und Temperatur auf einer geologischen Zeitskala. Ein Cross-
Plot ergibt jedoch nur eine Gleichgewichts-Klimasensitivitat (ECS) von
etwa 1,28 °C.

Die moderne Erwarmungsperiode begann am Tiefpunkt der Kleinen Eiszeit
(ca. 1600 n. Chr.), der kaltesten Periode des Holozans. Dies war 300
Jahre bevor das atmospharische CO, den vermuteten normalen
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vorindustriellen Bereich deutlich UuUberschritt.

NH Temperature (Moberg et al., 2005) and
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Abbildung 5. Temperaturrekonstruktion (Moberg et al., 2005) und Law Dome
CO0, (MacFarling Meure et al., 2006)

Der moderne Anstieg des Meeresspiegels begann
Die Meeresspiegel-Rekonstruktion von Jevrejeva et al.,
gt, dass der Meeresspiegel in den fruhen 1800er Jahren
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Abbildung 6: Rekonstruktion des Meeresspiegels aus Tiden-Aufzeichnungen
(Jevrejeva et al. 2014). Der Geologenhammer soll die GroéBenordnung
verdeutlichen.
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Abbildung 7: Meeresspiegel im Vergleich zur CO0,-Aufzeichnung und
Temperatur

Klima-Sensitivitat (ECS)

Der IPCC (2014) gab eine 66%ige Wahrscheinlichkeit an, dass der ECS-Wert
zwischen 1,5 und 4,5°C liegt. ..

Um ECS aus der geologischen Aufzeichnung abzuschédtzen, werden
quantitative gepaarte Aufzeichnungen von atmospharischem CO, und globaler
Temperatur aus Proxies benéotigt ..

Viele Studien der geologischen Vergangenheit haben den kanonischen
Bereich fur ECS von 1,5-4,5°C unterstiutzt

Wissenschaftliche Stellungnahme der Geological Society of London

Die erste, im Charney-Report 1979 veroffentlichte moderne Schatzung des
ECS lag bei 1,5 bis 4,5 Grad Celsius pro Verdoppelung des (CO,. Mit
anderen Worten, der ,kanonische Bereich” hat sich seit uber 40 Jahren
nicht verandert. Moderne empirische Schatzungen von ECS, basierend auf
instrumentellen Daten, liegen zwischen 0,44 Grad C (Lindzen und Choi,
2011) und 1,6 (Lewis und Curry, 2018). Diese Schatzungen beruhen auf
hochauflosenden CO,— und Temperaturdaten, was bei geologischen
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Schatzungen nicht der Fall ist.

Auch wenn die geologischen Schatzungen des ECS hoher sein konnten — die
GSL sagt, dass die geologischen Schatzungen im Bereich von 2,6 bis 3,9
Grad liegen — kénnen wir uns mit der Genauigkeit oder Prazision dieser
Schatzungen nicht anfreunden. Die Daten, insbesondere die CO0,-Daten, sind
zu schlecht.

AuBerdem prasentieren die Autoren eine Karikatur, die scheinbar eine
starke Korrelation von CO, und Temperatur (ber das Kanozoikum darstellt:

- Alleged CO2 vs Temp (Lear et al., 2021)
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Abbildung 8. GLS kanozoische Klimasensitivitat (modifiziert nach Lear,
et al., 2012). Bild.

Die GSL-Karikatur zeigt eine Klimasensitivitat von fast 7°C pro CO,-
Verdoppelung. Dies wirde zu einer Erwarmung von etwa 3,5 °C seit Mitte
der 1800er Jahre fuhren, die eindeutig nicht stattgefunden hat. Moderne
hochauflésende instrumentelle Messungen ergeben eine viel geringere
Klimasensitivitat.

Parallelen i n den geologischen Aufzeichnungen

Die Autoren versuchen, aus den geologischen Aufzeichnungen Parallelen
zum gegenwartigen Klimawandel zu finden:

Im mittleren Pliozan (vor 3,3-3,1 Millionen Jahren) lagen die
atmospharischen C0,-Konzentrationen zwischen 389 (-8 bis +38) ppm und 331
(-11 bis +13) ppm (de la Vega et al. 2020), was hdher ist als die
vorindustriellen Werte von ca. 280 ppm und etwas niedriger als die
heutigen Werte (ca. 407,4 = 0,1 ppm im Jahr 2018). Die kontinentalen
Konfigurationen der Erde, die Landerhebungen und die Bathymetrie der
Ozeane waren alle dhnlich wie heute (Haywood et al. 2016). Das Pliozan
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war durch mehrere Intervalle gekennzeichnet, 1in denen das orbitale
Forcing dem der Neuzeit &hnlich war und bietet uns daher ein nahes
Analogon zum Klima unter modernen C02-Konzentrationen (McClymont et al.
2020). Wahrend dieses Intervalls waren die globalen Temperaturen ahnlich
wie die fiur das Jahr 2100 vorhergesagten (+2,6 bis 4,8 °C im Vergleich
zur vorindustriellen Zeit) unter einem Business-as-usual-Szenario (d. h.
ohne den Versuch, die Emissionen zu verringern). Mehrere Arbeitslinien
deuten auf Ahnlichkeiten zwischen der modellierten Ozeanzirkulation der
Zukunft und derjenigen der Warmzeit des mittleren Pliozédns hin, mit
einer schwacheren thermohalinen Zirkulation, die mit der Erwarmung und
Schichtung des oberen 0zeans zusammenhangt, aber auch mit einem Rickgang
der Eisschilde und des Meereises, einer polwdrts gerichteten
Verschiebung der terrestrischen Biome wund einer schwadcheren
atmosphdrischen Zirkulation (Haywood and Valdes 2004; Cheng et al. 2013;
Corvec and Fletcher 2017; Fischer et al. 2018). Der pliozane
Meeresspiegel konnte bis zu 20 m dber dem heutigen Wert gelegen haben
und im Durchschnitt um 13 = 5 m Uber die pliozdnen Glazial-Interglazial-
Zyklen variiert haben, in Verbindung mit Schwankungen in der Ausdehnung
des antarktischen Eisschildes (Grant et al. 2019).

Geological Society of London Wissenschaftliche Stellungnahme

Wahrend ,die kontinentalen Konfigurationen der Erde, die Landerhebungen
und die Bathymetrie der 0Ozeane” wahrend des Pliozans der heutigen Zeit
ahnlicher waren als in friheren Zeitabschnitten, war es im mittleren
Pliozan aufgrund tektonischer Unterschiede deutlich warmer als heute.
Der Panama-Seeweg war noch offen und ermoglichte einen viel
effizienteren Warmetransport durch den O0zean. Signifikante
Hebungsepisoden in den Rocky Mountains und im Himalaya wahrend des
Pleistozans waren auch treibende Faktoren fir die Abkiuhlung der Erde in
den letzten 2 Millionen Jahren.

Die geologischen Aufzeichnungen informieren uns dariber, dass die grofen
klimatischen Verschiebungen des Kanozoikums mit tektonischen
Veranderungen korreliert waren.
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Abbildung 9. Kanozoisches Klima, Tektonik und Kohlenstoff-Isotopen-

Exkursionen.

(Zachos et al., 2001)

Downloaded from www_sciencemag.orng on September 13, 2007

Die Temperaturen in Abbildung 9 wurden aus 6'0 in benthischen
Foraminiferen unter Verwendung eines Modells ohne Meereis abgeleitet.
Salzgehalt und Eisvolumen haben einen Einfluss auf die Umrechnung. Diese

Temperaturen sind nur auf das untere Tertiar,

anwendbar.

das Warmhausklima,

Diese Behauptung uUber das Pliozan als Prazedenzfall fur den modernen
Klimawandel ist offenkundig lacherlich:

Wéhrend dieses Intervalls waren die globalen Temperaturen &hnlich wie
die fur das Jahr 2100 vorhergesagten (+2,6 bis 4,8 °C im Vergleich zum
vorindustriellen Zeitalter) unter einem Business-as-usual-Szenario (d.
h. ohne den Versuch, die Emissionen zu verringern).

Wissenschaftliche Stellungnahme der Geologischen Gesellschaft von London

Sie betrachten RCP8.5 eindeutig als ,business as usual”.


https://eike-klima-energie.eu/wp-content/uploads/2021/01/rebut_09.png
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Abbildung 10: Szenarien der Klimamodelle Bild

[Bildinschrift: Klimamodelle beruhen auf Szenarien:

RCP-Szenarien werden herangezogen, um zu evaluieren, wie sich das
zukinftige Klima unter verschiedenen unterschiedlichen Szenarien von
Treibhausgas-Emissionen andern kénnte:

® Das RCP2.5 entspricht im Wesentlichen dem ,Green New Deal“-Szenario,
welchem zufolge die Emissionen darauf begrenzt sind, einen zuséatzlichen
Strahlungsangtrieb von mehr als 2,5W/m? zu verhindern.

® Das RCP4.5 ist ein Szenario starker Abschwédchung, etwa durch relativ
hohe Kohlenstoff-Steuern. Gemessene Temperaturen folgen derzeit dieser
Trajektorie.

® Das RCP6.0 ist ein Szenario geringer Abschwachung. Die Emissionen
folgen allgemein dieser Trajekgtorie.

® Das RCP8.5-Szenario 1ist ein dystopisches Szenario mit rapidem
wirtschaftlichen Wachstum wund nur geringen technologischen
Fortschritten. Dies wird oftmals als ,business as usual” angesehen und
ist die Quelle der meisten Katastrophen-Prophezeiungen. ]

Betrachtet man jedoch die gesamte Bandbreite der Modell-Simulationen,
wird klar, dass das Klima mehr dem RCP4.5 als dem RCP8.5 folgt.
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Abbildung 12. SST in hohen Breiten (°C) aus benthischen Foramen 6%0
(Zachos, et al., 2001) und HadSST3 (Hadley Centre / UEA CRU lber
www.woodfortrees.org) im gleichen MaBstab, gebunden an 1950 n. Chr.

Es kommt alles auf den Kontext und die Auflosung an

Beachten Sie, dass die Auflésung der 6°0-Temperaturrekonstruktion viel
geringer ist als die der instrumentellen Aufzeichnung und das HadSST-
Signal nicht auflésen wirde. Noch einmal: Die geologische Aufzeichnung
liefert ein allgemeines Bild des vergangenen Klimawandels, kann aber
nicht direkt mit hochauflésenden instrumentellen Aufzeichnungen
verglichen werden, ohne sie explizit in den Kontext zu setzen. Die
moderne Erwarmung erscheint nur aufgrund der hoheren Auflosung der
instrumentellen Aufzeichnungen und ihrer Position am Ende der Zeitreihe
anomal.

Ljunggvist (2010) hat das Problem durch den direkten Vergleich von
instrumentellen Daten mit Proxy-Rekonstruktionen deutlich erklart.

Die Amplitude der rekonstruierten Temperaturvariabilitat auf
hundertjahrigen Zeitskalen lberschreitet 0,6°C. Diese
Rekonstruktion ist die erste, die eine ausgepragte Romische
Warmzeit von ca. 1-300 n. Chr. zeigt, die bis zum mittleren
Temperaturniveau von 1961-1990 reicht, gefolgt von der
Dunkelzeit-Kaltzeit von ca. 300-800 n. Chr. Die
mittelalterliche Warmzeit wird ca. 800-1300 n. Chr. gesehen und
die kleine Eiszeit ist ca. 1300-1900 n. Chr. deutlich sichtbar,
gefolgt von einem raschen Temperaturanstieg im 20 Jahrhundert.
Die héchsten Durchschnittstemperaturen in der Rekonstruktion
werden in der Mitte bis zum Ende des zehnten Jahrhunderts
angetroffen und die niedrigsten im spaten siebzehnten
Jahrhundert. Die dekadischen Mitteltemperaturen scheinen
wahrend wesentlicher Teile der Rémischen Warmzeit und der
Mittelalterlichen Warmzeit das Niveau der Mitteltemperatur von
1961-1990 erreicht oder lberschritten zu haben. Die Temperatur
der letzten zwei Jahrzehnte ist jedoch méglicherweise hoher als
wahrend jeder friheren Zeit in den letzten zwei Jahrtausenden,
obwohl dies nur in den instrumentellen Temperaturdaten und
nicht in der Multi-Proxy-Rekonstruktion selbst zu sehen ist.

(..)

Die Proxy-Rekonstruktion selbst zeigt keine solch beispiellose
Erwarmung, aber wir mussen bedenken, dass nur wenige der in der
Rekonstruktion verwendeten Aufzeichnungen bis in die 1990er Jahre
reichen. Nichtsdestotrotz wird eine sehr vorsichtige Interpretation des


http://www.woodfortrees.org/

Niveaus der Erwarmung seit 1990 n. Chr. im Vergleich zu den
Spitzenwerten der Erwdarmung wdhrend der réomischen Warmzeit und der
mittelalterlichen Warmzeit dringend empfohlen.

(o)

Die Amplitude der hier rekonstruierten Temperaturvariabilitdt auf
dekadischen bis hundertjdhrigen Zeitskalen sollte vermutlich als das
Minimum der wahren Variabilitat auf diesen Zeitskalen betrachtet werden.

Ljungqvist, 2010

Direkte Vergleiche der modernen instrumentellen Aufzeichnung mit den
alteren Proxy-Rekonstruktionen sind nicht robust, weil die Proxy-Daten
eine viel geringere Aufldsung haben. Die Proxydaten zeigen das ,Minimum
der wahren Variabilitat auf diesen Zeitskalen.” Die Instrumenten-Daten
bilden etwas ab, das naher an der tatsachlichen Variabilitat liegt.

Den Proxydaten fehlt die Hochfrequenz-Komponente des Signals. Wenn die
Hochfrequenz-Komponente eines Signals herausgefiltert wird, schwacht
dies die Amplitude ab. Das ist grundlegende Signaltheorie:
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Abbildung 13. Sinuswelle mit 100-pt-Glattungs-Mittelwert angewendet.
Beachten Sie die Reduktion der Amplitude aufgrund von Filterung und
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Glattung. (Wood for Trees) Der Altere ist nach links gerichtet.

Der direkte Vergleich von Instrumentaldaten mit Proxydaten wird noch
problematischer, wenn die Aufzeichnungslange uber 2.000 Jahre hinaus
verlangert wird:

Area Weighted Global Average Reconstruction
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Abbildung 14. Holozane Klima-Rekonstruktion, Andy May. Alter ist links.

Die vermeintlich ,vier warmsten Jahre seit Beginn der Aufzeichnungen“
sind nur etwa 300 Jahre nach dem kaltesten Jahrhundert der letzten 100
Jahrhunderte aufgetreten. Dies koénnte nur von jemandem als ,Klimakrise“
oder ,Klimanotstand” bezeichnet werden, der sich mit den
wissenschaftlichen Grundlagen der Quartargeologie wund der
Signalverarbeitung nicht auskennt.

Je langer die Datensatzlange der Rekonstruktion, desto wichtiger wird
die Konsistenz der zeitlichen Auflésung.

»Konsistenz der zeitlichen Aufldosung” bedeutet, dass die Auflosung der
alteren Proxies mit den jingeren Proxies konsistent ist. Die zeitliche
Auflésung ist eine Funktion des Stichprobenintervalls..

Wir glauben, dass die groBere Fehlerquelle in diesen Rekonstruktionen 1in
der Auswahl der Proxies liegt. Wie in dieser Serie dokumentiert, sind
einige der urspringlichen 73 Proxies von Auflésungsproblemen betroffen,
die bedeutende klimatische Ereignisse verbergen, und einige sind von
lokalen Bedingungen betroffen, die keine regionale oder globale
Bedeutung haben. Andere decken kurze Zeitspannen ab, die die beiden
wichtigsten klimatischen Merkmale des Holozans, die Kleine Eiszeit und
das Holozédne Klimaoptimum, nicht abdecken.

(...)
Wir haben auch Proxies mit langen Stichprobenintervallen (gréoBer als 130
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Jahre) vermieden, weil sie dazu neigen, die Auflésung der Rekonstruktion
zu verringern und wichtige Details abzuschwdchen (,auszugleichen”). Der
kleinste Klimazyklus betragt etwa 61 bis 64 Jahre, die sogenannte
»Stadionwelle”, und wir wollen versuchen, ihrem Einfluss nahe zu kommen.
In dieser einfachen Rekonstruktion haben wir versucht, diese Probleme zu
berltcksichtigen.

Andy May WUWT.

Fur zusatzliche Lekture zur Aufldosung, siehe: Aufldsung und
Hockeyschlager, Teil 1.

Diskussion

Wahrend geologische Daten bei der Untersuchung des Klimas sehr hilfreich
sind, wie die GSL sagt, wird die Interpretation der Bedeutung des
modernen Klimawandels wahrscheinlich nicht von geologischem Input
profitieren. Die Erwarmung uUber das 20. Jahrhundert betragt nur etwa ein
Grad und die Erwarmung seit 1950, die vom IPCC als Richtwert verwendet
wird, betragt nur etwa 0,7 Grad. Die geologischen Zeitraume sind groler
als 1.000 Jahre, wie das GSL-Papier feststellt, und die daraus folgenden
Erwarmungs- und Abkuhlungsereignisse in der geologischen Aufzeichnung
sind groBer als finf Grad. Die geologischen Daten, die wir haben, sind
sehr niedrig aufgeldst und werden sich wahrscheinlich nicht verbessern.
Das Hauptproblem ist, dass die jiingste Erwarmung auf einer geologischen
Skala unbedeutend ist.

[Hervorhebung vom Ubersetzer]

Wie oben beschrieben, sind die CO,-Daten niedriger aufgeldst und weniger
genau als die Temperaturdaten. Wir haben gesehen, dass der Vergleich von
Temperatur-Proxydaten Uber die letzten 2.000 Jahre mit modernen
instrumentellen Daten unangemessen ist, und es ist noch weniger
angemessen, geologische Daten mit der modernen instrumentellen
Aufzeichnung zu vergleichen. Weder das Ausmall der jungsten Erwarmung
noch die jungsten CO0,-Konzentrationsanderungen sind uber geologische
Zeitraume hinweg ungewdhnlich.

Geowissenschaftler haben die Verantwortung, den geologischen Kontext des
Klimawandels zu vermitteln, anstatt zu behaupten, dass jede Beobachtung,
die nicht in der geologischen Aufzeichnung aufldosbar ist, beispiellos
und Grund fir eine wirtschaftlich zerstOrerische Regierungspolitik ist.
Es sollte ausreichen zu sagen, dass die anthropogenen C(CO,-Emissionen
wahrscheinlich die Ursache fir den groBten Teil des Anstiegs von
~280-400 ppm in den letzten 200 Jahren sind und dass dies einen Netto-
Erwarmungseffekt auf die Atmosphare hat. Obwohl so ziemlich jede
aktuelle, auf Beobachtungen basierende Schatzung darauf hinweist, dass
der Erwarmungseffekt minimal ist.

Obwohl es keinen ,Klimanotstand“ gibt, existieren wirtschaftlich
gangbare Wege, um die Kohlenstoffintensitat unserer Energieproduktion zu
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reduzieren und das endgultige Wachstum des atmospharischen CO, auf ~600

ppm bis zum Ende dieses Jahrhunderts zu begrenzen. Dies wirde uns im
»Rauschpegel” des Kanozoikums halten.

Cenozoic Atmospheric CO, and Temperature
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Abbildung 15a. Marines pCO, (Foram-Bor &"B, Alkenon 6“C), atmospharisches
C0, aus Pflanzenstomata (grine und gelbe Rauten mit roten Umrissen),
instrumentelles CO, vom Mauna Loa (dicke rote Linie) und kanozoische
Temperaturanderung aus benthischen Foram 60 (hellgraue Linie).
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Abbildung 15b. Legende zu Abbildung 15a.

Anstatt Fristen fur ,Netto-Null-Emissionen” und andere unerreichbare und
willkurliche Kriterien festzulegen, sollte der Schwerpunkt auf der
Reduktion der Kohlenstoffintensitat der Energieerzeugung auf
wirtschaftlich nachhaltige Weise liegen. Die Vereinigten Staaten haben
dies, groBtenteils durch unseren privaten Sektor, bereits getan. Die CO,-
Emissionen bei der Stromerzeugung in den USA sind auf das Niveau der
1980er Jahre gesunken, was vor allem auf den Ersatz von Kohle- durch
Erdgas-Strom zuruckzufuhren ist.
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Abbildung 16. Quelle: U.S. Energy Information Administration, Monthly
Energy Review

Geowissenschaftler werden in diesem Prozess eine entscheidende Rolle
spielen, indem sie weiterhin wirtschaftlich férderbare 01- und
Gasreserven finden, die Methoden der geologischen Kohlenstoffabscheidung
und -speicherung verbessern, den Weg fur die Erweiterung unseres Zugangs
zu der riesigen Bandbreite an mineralischen Ressourcen ebnen, die fir
den Ausbau der ,erneuerbaren Energien” (Wind und Sonne), Batterie- und
andere Speichertechnologien benétigt werden, und die sichere geologische
Entsorgung von nuklearen Abfallprodukten fordern, und all dies auf die
sicherste Art und Weise, mit so wenig Umweltbelastung wie moéglich.
Wirtschafts-Geowissenschaftler in den Bereichen 01 & Gas und Mineralien
sind aufgrund ihrer Erfahrung mit der Projektdkonomie besonders gut
positioniert, um den Weg zu weisen.

Energie, Wirtschaft und Umwelt sind untrennbar miteinander verbunden.
Ohne erschwingliche, zuverlassige Energie kann eine Gesellschaft nicht
die wirtschaftlichen Mittel haben, die Umwelt zu schiitzen. Nichts
korreliert starker mit menschlichem Wohlstand und einer sauberen Umwelt
als der billige Zugang zu Energie (May, Climate Catastrophe! Science or
Science Fiction?, 2018, S. 7, 18). Fur eine Diskussion uber Energie und
Armut siehe hier.

[Hervorhebung vom Ubersetzer]

Der texanische Staatsgeologe und Direktor des Bureau of Economic Geology
Scott Tinker hat es in diesem Editorial Uber Kohlenstoff-Bepreisung sehr
gut zusammengefasst:

Kohlenstoff-Bepreisung ist kein Allheilmittel fiir Klimawandel
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Scott Tinker, 23. August 2019

Heute wird viel (ber die Bepreisung von Kohlendioxid
gesprochen, um die C02-Emissionen zu reduzieren und den
Klimawandel zu bekampfen. Anders als viele Umweltschadstoffe,
die eine lokale oder regionale Auswirkung haben, 1ist
Kohlendioxid (C0,) global — es gibt nur eine Atmosphare. Wenn
MaBnahmen zur Reduzierung der atmospharischen Emissionen in
einer Region zu erhohten Emissionen an anderer Stelle fihren,
dann gilt das fiur die gesamte Atmosphare.

Eine Form der Kohlenstoff-Bepreisung — -steuer, -handel,
gutschriften — wird von vielen Politikern, NGOs, Akademikern
und sogar einigen in der Industrie favorisiert. Aber die
Realitat ist, dass ein Preis fir Kohlenstoff von den
Entwicklungs- und Schwellenlandern nicht durchgesetzt werden
wird, weil er ihre Energie teurer macht, und sie zu sehr damit
beschaftigt sind, ihre Wirtschaft aufzubauen und sich aus der
Armut zu befreien.

In den Industrielédndern verteuert die Bepreisung von
Kohlenstoff die Herstellung und die Produkte, was wiederum die
Produktion in die Entwicklungslander treibt, wo sie aufgrund
niedrigerer Arbeitskosten und weniger strenger
Umweltvorschriften und Emissionsstandards ginstiger ist. Die
globalen Emissionen steigen in der einen gesamten Atmosphaére.

Anders ausgedrickt: Die guten Absichten der
Kohlenstoffbepreisung haben einen unbeabsichtigten negativen
Einfluss auf den Klimawandel. Dies ist nicht hypothetisch. Es
ist Realitat.

Wenn die Kohlenstoff-Bepreisung nicht funktioniert, was dann?
Die Energiewissenschaft sagt uns, wie wir die CO,-Emissionen in
die Atmosphdre in dem erforderlichen Zeitrahmen tatsachlich
senken koénnen. Leider scheinen diejenigen, die den Klimawandel
am leidenschaftlichsten angehen wollen, die Antworten der
Energieexperten nicht zu mégen.

()



Welche Optionen mit groBem Einfluss auf den Klimawandel
schlagen also die Energiewissenschaftler vor?

Erdgas und Kernenergie als Ersatz fir Kohle bei der
Stromerzeugung in grollen Entwicklungslandern wie Indien, China
und Vietnam wirden einen groBen Einfluss haben.
Kohlenstoffabscheidung, -nutzung und -speicherung, direkte
Kohlenstoffabscheidung aus der Atmosphdre und vielleicht
naturbasierte Losungen wie die VergroBerung der Walder wiirden
helfen, besonders in Regionen, die fossile Brennstoffe
produzieren, wie die USA, Russland, China und der Nahe Osten.

()

Diese wissenschaftlich fundierten und wirtschaftlich untermauerten
Energielbésungen stellen ein Problem dar. Viele werden von den Menschen,
die am meisten Uber den Klimawandel besorgt sind, nicht favorisiert.
Daher werben Politiker, die auf der Suche nach Wéhlerstimmen fir das
Klima sind, weiterhin leidenschaftlich fir Programme und MaBnahmen, die
den Klimawandel nicht wirklich bekampfen.

Aber wir haben eine bemerkenswerte Gelegenheit. Die Rechte kann die
Notwendigkeit anerkennen, den Klimawandel zu bekampfen. Die Linke kann
die Energiewissenschaft anerkennen, die notwendig ist, um eine echte
globale Reduktion der Emissionen in die Atmosphdre zu erreichen. Und die
Entwicklungs- und Schwellenlander koéonnen sich weiter aus der
Energiearmut befreien.

Leider scheint dies noch lange nicht der Fall zu sein. Klimapolitik
scheint in Europa und den USA Energielésungen zu lbertrumpfen, und die
Entwicklungslander verbrennen weiterhin Kohle.

Scott Tinker ist der Allday-Stiftungslehrstuhl fir Untergrundgeologie
und Direktor des Bureau of Economic Geology an der University of Texas
in Austin.

UT News

Sollte der Klimawandel wirklich ein Problem sein, kénnen wir ihn nur
angehen, wenn wir wirtschaftlich tragfahige Wege verfolgen, die den
Zugang zu erschwinglicher, zuverlassiger Energie bewahren und den
weiteren Ausbau des menschlichen Wohlstands ermoglichen. Und der private
Sektor ist weitaus besser darin, dies zu tun als jede Regierung.

AZ Quotes
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The government solution to a
problem is usually as bad as the
problem,

Miltsn Paiedn

] a0
e £iman

AZ QUOTES

Milton Friedman: ,Die regierungsamtliche Lésung eines Problems ist
normalerweise genauso schlimm wie das Problem selbst”.
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