Wassertemperatur der 0zeane — was
wissen wir wirklich?

geschrieben von Chris Frey | 5. Januar 2021

Der nachste Beitrag [auf Deutsch hier] behandelt die Mischschicht, die
eine Schicht mit gleichmaBiger Temperatur direkt unter der Hautschicht
ist. Die gemischte Schicht sitzt oberhalb der Sprungschicht, wo die
Wassertemperatur schnell zu fallen beginnt. Der nachste Beitrag [auf
Deutsch hier] behandelte die Unterschiede zwischen verschiedenen
Schatzungen der SST, die verwendeten Daten und die Probleme mit den
Messungen und den Korrekturen. Der Schwerpunkt lag dabei auf den beiden
Hauptdatensatzen, HadSST und NOAAs ERSST [auf Deutsch hier]. Der letzte
Beitrag diskutiert SST-Anomalien [auf Deutsch hier] war die Logik, wenn
alle Messungen von knapp unter der Meeresoberflache stammen, warum
werden dann Anomalien bendétigt? Warum koénnen wir nicht einfach die
Messungen verwenden, korrigiert auf eine nutzliche Tiefe, wie 20 cm?

Hintergrund aller Beitrage ist es, die Analyse so nah wie mdéglich an den
Messungen auszurichten. Zu viele Korrekturen und Datenmanipulationen
verwirren die Interpretation, entfernen uns von den Messungen und
homogenisieren die Messungen in einem solchen AusmaB, dass wir ein
falsches Gefuhl von Vertrauen in das Ergebnis bekommen. Diese durch die
Uberarbeitung von Daten entstehende Illusion von Genauigkeit wird von
William Brigg hier diskutiert. Sein Beitrag befasst sich mit der
Glattung von Daten, aber die Argumente gelten auch fir die
Homogenisierung von Temperaturen, die Erzeugung von Anomalien vom
Mittelwert und die Korrektur von Messungen durch statistische Verfahren.
All diese Prozesse lassen ,die Daten besser aussehen“ und geben uns ein
falsches Gefuhl von Vertrauen. Wir wissen nicht, wie viel von den
resultierenden Diagrammen und Karten auf die Korrekturen und
Datenmanipulationen zurickzufiuhren ist und wie viel auf die zugrunde
liegenden Messungen. Wir sind Schritt fur Schritt durch alle mdglichen
Verarbeitungen gegangen und haben bei jedem Schritt untersucht, wie die
Temperaturen wirklich aussahen.

Wichtung nach Gebieten

Die in all diesen Beitragen verwendeten Daten mit Ausnahme der fruhesten
Beitrage zu den Landmessungen im Hauptgebiet der USA stammen alle aus
Breiten- und Langengrad-Gittern. Die Rasterung der Messungen ist global
erforderlich, da die Messungen hauptsachlich auf der Nordhalbkugel
konzentriert sind und anderswo nebst den beiden Polarregionen sehr
sparlich. Wie wir bereits gezeigt haben, sind die Temperaturen der
nérdlichen Hemisphare anomal, der Rest der Welt ist viel weniger
variabel in seiner Oberflachentemperatur. Siehe hier eine Diskussion
hieruber und einige Grafiken. Siehe diesen Beitrag von Renee Hannon und
diesen vom gleichen Autor, fir weitere Details zu den hemispharischen
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Variationen in den Temperaturtrends.

Wahrend eine Rasterung wahrscheinlich nicht notwendig ist wund
irrefuhrend sein kann, mussen wir in Gebieten wie den USA, die gut mit
guten Wetterstationen abgedeckt sind, die verfilgbaren Daten rastern, um
einen globalen SST-Durchschnitt zu erstellen. Das soll nicht heiRen,
dass die Rasterung gute Messungen ersetzt oder die Messungen verbessert,
sondern nur, dass sie mit den uns zur Verfugung stehenden Daten
notwendig ist.

Jede Gitterzelle reprasentiert einen anderen Bereich des 0zeans. Der
Unterschied ist nur eine Funktion des Breitengrades. Jeder Breitengrad
ist 111 km vom ndchsten entfernt. Der Abstand de Lingengrade am Aquator
betragt ebenfalls 111 km, nimmt aber an den Polen auf Null ab. Um also
die Flache jeder Gitterzelle zu berechnen, missen wir nur den
Breitengrad der Zelle und die GroBe der Gitterzellen in Breiten- und
Langengraden kennen. Die L6ésung wird von Dr. Math (National Council of
Teachers of Mathematics) bereitgestellt und abgeleitet, hier. Ich werde
die Erzahlung nicht mit einer Gleichung unterbrechen, aber der am Ende
des Beitrags verlinkte R-Code zeigt die Gleichung und wie sie verwendet
wurde.

Es mag seltsam erscheinen, eine so offensichtliche Korrektur an den
Daten als letztes vorzunehmen, aber ich wollte ehrlich gesagt sehen, ob
es einen groBen Unterschied macht. Es stellt sich heraus, dass es einen
erheblichen Unterschied in der berechneten Durchschnittstemperatur
macht, aber wenig Unterschied in den Trends. Unten in Abbildung 1 ist
die urspringliche Abbildung aus dem Beitrag Uber die gemischte Schicht
zu sehen, die verschiedene Schatzungen der SST und der globalen
Durchschnittstemperatur der gemischten Schicht vergleicht.
Normalerweise, vor allem in der Nacht, liegen die gemischte Schicht und
die SST sehr nahe beieinander, so dass man sie alle zusammen plotten
kann.


http://mathforum.org/library/drmath/view/63767.html
https://andymaypetrophysicist.com/2020/12/12/the-ocean-mixed-layer-sst-and-climate-change/

Mixed Layer or 55T Temperature by Year
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Abbildung 1. Der Vergleich der globalen Temperaturschatzungen fur die
gemischte Schicht und die SST aus dem Beitrag lUber die gemischte
Schicht. Fur eine Erklarung des Plots siehe diesen Beitrag.

Die Kurven in Abbildung 1 sind alle auf eine Tiefe zwischen 20 cm und
einem Meter korrigiert. Sie sind Gittermittelwerte, d.h. Mittelwerte von
gerasterten Werten, aber sie sind nicht fur das Gebiet korrigiert, das
durch jeden Gitterwert reprasentiert wird. Abbildung 2 zeigt das gleiche
Diagramm, ist aber mit flachengewichteten Gitterzellenwerten konstruiert
worden. Wir haben auch eine neue Kurve hinzugefigt, die NOAA ERSST-
Kurve, nachdem wir die ERSST-Werte geléscht haben, die den Nullwerten im
HadSST-Datensatz entsprechen. Auf diese Weise vergleichen wir ERSST und
HadSST uber die gleichen globalen Ozeanbereiche. Der normale ERSST-
Datensatz (die untere grine Linie in Abbildung 1 und die untere braune
Linie in Abbildung 2) verwendet Interpolation und Extrapolation, um
Gitterzellen zu fullen, die unzureichende Daten haben; diese Zellen sind
in HadSST null.

Auf den ersten Blick sehen die beiden Diagramme sehr ahnlich aus, aber
man beachte, dass sich die vertikale Skala geandert hat. Alles ist um
zwel bis vier Grad nach oben verschoben, da die Polarregionen Zellen mit
kleineren Flachen haben. Die NOAA ICOADS SST-Linie befindet sich an der
gleichen Stelle, da sie bereits flachenkorrigiert wurde. Es ist auch die
Linie, die den Messungen am nachsten kommt. Die Prozesse, die zur
Erstellung dieser Linie verwendet werden, sind viel einfacher und
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weniger kompliziert als die von HadSST und ERSST verwendeten. Der
Unterschied zwischen HadSST und ERSST ist immer noch da, aber kleiner.
Diese beiden Temperaturaufzeichnungen verwenden ahnliche Daten, aber,
wie oben beschrieben, ist ihre Rasterung unterschiedlich und sie decken
verschiedene Gebiete ab. Sobald das ERSST-Gitter ,maskiert” ist, um mit
HadSST ubereinzustimmen, steigt es von 18,2 auf 22 Grad an.

Mixed Layer or 55T Temperature, Area Wt'd by Year
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Abbildung 2: Dies ist das gleiche Diagramm wie in Abbildung 1, mit dem
Unterschied, dass alle Gitterwerte in den Datensatzen nach den
Gitterzellenbereichen gewichtet sind, die sie darstellen. Man beachte,
dass sich die vertikale Skala geandert hat.

Die mehrjahrigen Gittermittelwerte von NOAA MIMOC und der Universitat
Hamburg liegen in beiden Diagrammen uber dem NOAA ERSST-Datensatz, sind
aber nach Anwendung des Algorithmus zur Flachengewichtung um etwa 4,5°C
warmer. NOAA MIMOC und die Universitat Hamburg erstellen ihre Gitter
unter Verwendung von mehr als 12 Jahre alten Daten, so dass sie viel
mehr ihres Gitters beviolkern als die Einjahres-Datensatze. Sie wichten
auch die Argo- und Bojendaten stark, genau wie NOAA ERSST.

Wie wir mit den ungewichteten Daten im letzten Beitrag [auf Deutsch
hier] gesehen haben, tendieren die gemessenen Temperaturen von HadSST
nach unten. Wenn das ERSST-Gitter mit den HadSST-Nullwerten maskiert
wird, tendiert es ebenfalls nach unten. Dies ist in Abbildung 3 zu
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sehen.

Had55T & NOAA ERSST Temperature, Area Wt'd, by Year, HadS5T Area Only

MNOAA ERSST,
masked witha
335 HadsSST mask

13

¥ =-0.0253x+ 72.947
22

w 21.5
g 21 HADSST 4
._“ ¥ =-0.015%9+ 52.393
A 205
20
19.5
19
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 1018 2020
Year
—— HADSST s ERSST w Had 55T Mask Linear (HADSST) b Linear (ERSST w Had55T Mask)

Abbildung 3. Abnehmende SSTs Uber dem von HadSST abgedeckten Gebiet sind
sowohl in den HadSST- als auch in den ERSST-Datensatzen erkennbar.

Der HadSST-Datensatz hat nur Gitterwerte aus Zellen, aus denen genugend
Messungen vorhanden sind, um einen solchen Wert zu berechnen, sie
extrapolieren keine Daten in angrenzende Gitterzellen wie ERSST. Somit
reprasentieren die HadSST-Daten den Teil des Ozeans mit den besten
Daten, und dieser Bereich nimmt eindeutig an Temperatur ab, wenn nur die
Messungen verwendet werden. Die ERSST-Daten deuten auf einen Rlckgang
von 2,5 Grad/Jahrhundert hin. Der HadSST-Rlickgang betragt 1,6
Grad/Jahrhundert.

Die ERSST-Linie ohne Maske (Abbildung 2) zeigt einen steigenden Trend
von 1,6 Grad/Jahrhundert. Die interpolierten und extrapolierten Bereiche
zeigen also eine Erwarmung, die in den Zellen mit den besten Daten nicht
zu sehen ist. Wie wir im letzten Beitrag gesehen haben und in diesem
Beitrag als Abbildung 4 erneut zeigen, weisen die HadSST- und ERSST-
Anomalien nichts von der Komplexitat auf, fur die wir sechs Beitrage
gebraucht haben. Sie zeigen einen gemeinsamen Trend der Erwarmung, von
etwa 1,7 Grad/Jahrhundert.
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HadSST and ERSST Anomalies from 1961-1990
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Abbildung 4. Die HadSST- und ERSST-Anomalien.

Schlussfolgerungen

Die beste Art und Weise, Daten zu analysieren, ist die Verwendung des
absoluten Minimums an statistischer Manipulation, das erforderlich ist,
um sie in einer brauchbaren Form zu prasentieren. Jede Korrektur, jede
Berechnung, alle Glattungsoperationen, jeder Rasterungsschritt muss
vollstandig begrindet werden. Es ist eine ungliickliche Tatsache des
heutigen wissenschaftlichen und technischen Lebens, dass unsere Kollegen
standig mit ,das muss korrigiert werden“, ,das muss korrigiert werden“
und so weiter kommen. Es wird wenig daruber nachgedacht, wie die
Korrekturen unsere Wahrnehmung der resultierenden Diagramme und Karten
beeinflussen. Mit genligend Korrekturen kann man einen Misthaufen in ein
Schloss verwandeln, aber ist es wirklich ein Schloss?

Ich hatte einmal einen Chef, der sehr klug war. Er wurde schlief8lich CEO
und Vorstandsvorsitzender der Firma, fiur die wir arbeiteten. Ich war
damals viel junger und gehdrte zu den Wissenschaftlern auf der ,Peanut
Gallery”, die standig fragten: ,Was ist damit?“ ,Was ist damit, haben
Sie diese Dinge korrigiert?“ Mein Chef sagte dann: ,Wir sollten uns
nicht selbst ubertreffen. Was sagen die Daten, so wie sie sind?“ Nachdem
er CEO wurde, verkaufte er die Firma fur das Funffache des
durchschnittlichen Basispreises meiner angesammelten Aktienoptionen. Ich
war immer noch ein Wissenschaftler, wenn auch ein wohlhabender. Er hatte
Recht, genau wie Dr. William Briggs. Studieren Sie die Rohdaten,
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behalten Sie sie in Ihrer Nahe, Ubertreffen Sie sich nicht selbst als
Wissenschaftler.

Zu diesem Beitrag hat der Klima-Realist Marcel Crok von clintel.org eine
Frage an den Autor gerichtet. Die Antwort desselben wird hier noch mit
ibersetzt. — Anm. d. Ubers. :

Frage von Marcel Crok: Was schlieBen Sie aus Ihrer Abbildung 3?7 Wollen
Sie damit sagen, dass die besten verfugbaren Daten darauf hindeuten,
dass die 0Ozean-Temperatur abnimmt?

Antwort von Andy May:

Die allerbesten Daten sind in dieser Abbildung dargestellt. Aber sie
reprasentiert nur einen Teil des Weltozeans, und das dargestellte Gebiet
andert sich standig. Dieser sich standig verandernde Bereich zeigt
sinkende gemessene Temperaturen. Die Schiffe, Schwimmer und Bojen, die
die Temperatur messen, sind standig in Bewegung und verandern sich in
jeder Zelle. Die Zellen mit Messungen andern sich standig. Die
~Referenz“-Periode, zwischen 1961-2000, hat sehr schlechte Daten.

Die einzige Moglichkeit, mit diesen miserablen Daten eine positive
Anomalie zu erhalten, besteht darin, monatliche Anomalien aus den Zellen
mit vielen Messpunkten in diesem Monat zu erstellen und sie dann als
einen Datensatz zu prasentieren. Aber es ist eine Aufzeichnung eines
sich standig andernden Bereichs, was nutzt das?

Weniger als die Halfte des 0Ozeans hat gute Daten und diese Halfte andert
sich standig, da sich die Instrumente und Schiffe bewegen. Ich habe nur
einen Jahresdurchschnitt gebildet, um saisonale Anomalien zu vermeiden.
So ist die jahrliche Durchschnittstemperatur der Zellen mit den besten
Daten (wo auch immer sie sind) in den letzten 20 Jahren gesunken. Dies
wurde in den letzten Stunden von Nick Stokes, einem australischen
Klimatologen bei den WUWT-Kommentaren bestatigt.

Das Erzeugen von Anomalien, insbesondere die Art und Weise, wie HadSST
und ERSST es getan haben, entfernt die gesamte zugrundeliegende
Komplexitat in den Daten und prasentiert eine irrefiuhrende Grafik, die
auf sehr, sehr schlechten und nicht reprasentativen Daten basiert.

Meine persdnliche Schlussfolgerung nach all dieser Arbeit? Wir haben
keine Ahnung, was die durchschnittliche Temperatur des Weltozeans ist,
noch wissen wir, ob er sich erwarmt oder abkiihlt.

[Hervorhebung vom Ubersetzer]
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