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Abstract

In dieser Studie geht es um die Beziehungen zwischen der Temperatur an
der Erdoberflache von 1850 bis heute und den langfristigen Temperatur-
Prophezeiungen globaler Erwarmung. Eine entscheidende Komponente dieser
Analyse ist die Berechnung des Verlaufs der Erwarmung. Die Berechnung
entfernt aus den aufgezeichneten Daten Fehler bei den
Temperaturmessungen und -fluktuationen infolge kurzfristiger
Wetterereignisse. Die Ergebnisse zeigen, dass die mittlere
Erwarmungsrate an der Erdoberflache uber die letzten 170 Jahre weniger
als 0,07°C pro Dekade betragt. Die Erwarmungsrate an der Erdoberflache
korreliert nicht mit der Rate der Zunahme von CO, durch Emissionen
fossiler Treibstoffe. Die eingebildete Bedrohung exzessiver zukinftiger
Temperaturen kénnte aus der Falschinterpretation von 40 Jahren
zunehmender Intensitat des Klimatreibers ENSO im o&stlichen Pazifik
resultieren. Die ENSO-Aktivitat erreichte im Jahre 2016 mit der hdchsten
jemals aufgezeichneten Temperatur-Anomalie. Die Erwarmungsrate der
Erdoberflache ist seit dem Jahr 2006 um 41 Prozent gesunken.

Abschnitt 1 — Introduction

Die Ergebnisse dieser Studie zeigen, dass die gegenwartige Bewegung zur
Abschwachung der globalen Erwarmung voreilig sein kann. Sowohl die
hochsten Warmestromungen, die jemals im O6stlichen Pazifik aufgezeichnet
worden waren, als auch technologisch fortgeschrittene Verfahren zur
Messung der Ozean-Temperaturen begannen zufallig beide Ende der 1970er
Jahre. Diese Studie beschreibt, wie beides zusammen gespielt haben
konnte, um zu langfristigen Temperatur-Prophezeiungen zu fuhren, die zu
hoch sind.

Monatliche Temperatur-Anomalien von HadCRUT4

Flir diese Analyse wurden sowohl die Version HadCRUT4.6.0.0 monatlicher
globaler Zeitreihen von Temperatur-Anomalien herangezogen als auch der
NASA-Datensatz des Goddard Institute for Space Studies der globalen
mittleren jahrliche Land- und Wassertemperatur-Anomalien von 1880 bis
2018. Die Ergebnisse gleichen sich im Wesentlichen. Danach wurde mit den
HadCRUT4-Daten gearbeitet, weil die Zeitreihe langer ist und weil die
monatlichen globalen Temperatur-Anomalien leichter nach Excel
transferiert werden kdnnen.
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Erst wahrend der letzten Jahre haben hoch auflésende Satelliten
gleichzeitig gemessene Daten vom Festland, dem Ozean und der Atmosphare
erfasst (Palmer, P.I. 2018). Die Satelliten NOAA-6 und NOAA-7 wurden im
Dezember 1979 bzw. im Jahre 1981 gestartet. Beide waren mit speziellen
Mikrowellen-Sensoren ausgestattet, wum prazise Anomalien der
Wassertemperatur im Gebiet des Ostpazifik und in den ENSO-Regionen zu
messen (Spencer et al. 1990).

Die ersten Analysen der hoch aufgeldsten Satellitendaten zeigten ein
bemerkenswertes Ergebnis. Spencer et al. (1990) folgerten daraus: ,Der
Zeitraum der Analyse (1979 bis 1984) zeigt, dass die nord- und
sudhemispharischen tropospharischen Temperatur-Anomalien (aus dem sechs-
Jahre-Mittel) in langerzeitlichen Malstaben positiv und Uber kurzere
Zeitraume negativ korrelieren. Die ENSO von 1983 dominiert die
Aufzeichnung, wobei die Anfang 1983 zonal gemittelten Temperaturen in
den Tropen bis zu 0,6°C Uber dem Mittelwert der verbleibenden Jahre
lagen. Diese natlrlichen Variationen sind viel groBer als man sie von
verstarkten Treibhausgas-Anteilen erwartet, und daher 1ist es
wahrscheinlich, dass eine deutlich 1langere Periode mit
Satellitenmessungen sich akkumulieren muss, um Aufschluss lber
langerfristige Trends zu geben”.

Karl et al. (2015) behaupteten, dass die vergangenen 18 Jahre mit
stabilen globalen Temperaturen dem Gebrauch von verzerrten Bojen-Daten
in den Ozeanen geschuldet ist. Die Autoren schreiben, dass eine ,Bias-
Korrektur die Berechnung der mittleren Differenz zwischen gesammelten
Bojen- und Schiffsmessungen involvierte. Die mittlere Differenz betrug
global -0,12°C. Diese Korrektur wurde an die Bojen-Messwerte der
Wassertemperatur in jedem Gitterquadrat in der ERSST-Version 4
angebracht”. Diese Analyse ist nicht konsistent mit der Interpretation
des nunmehr 18-jahrigen Stillstandes bzgl. globaler Erwarmung. Die hier
folgende Diskussion des ersten Derivativs einer Trendlinie der
Temperatur-Anomalie zeigt die Rate der Erwarmung relativ stabil und
nahezu frei von Rauschen, die im Jahre 2006 ihren HOhepunkt erreichte
und seitdem eine Abnahme des Anstiegs bis heute.

[Es folgen zwei Absatze mit langeren Ausflhrungen zu den einzelnen
Temperatur-Auswertungen, die hier lUbersprungen werden. ]

Analyse von Temperatur-Anomalien

Alle in dieser Studie herangezogenen Temperaturmessungen sind berechnete
Temperatur-Anomalien und keine absoluten Temperaturen. Eine Temperatur-
Anomalie ist hier die Differenz der gemessenen absoluten Temperatur zu
einer zugrunde liegenden Mitteltemperatur — in diesem Falle die mittlere
jahrliche Temperatur von 1961 bis 1990. Mit diesem Konversionsverfahren
sollen die Auswirkungen auf Temperaturen relativ zur Umgebung der
Messstation minimiert werden (d. h. Tallagen oder Bergspitzen). Damit



sollen regionale Temperaturtrends besser erkannt werden.

In Abbildung 1 stellt die schwarze Kurve die monatliche mittlere
Temperatur-Anomalie an der Erdoberflache dar. Der gezackte Verlauf der
schwarzen Temperatur-Anomalie-Kurve ist dem Rauschen in den Daten
geschuldet (Ungenauigkeiten der Messungen und zufallige kurzzeitige
Wetterereignisse). Die rote Kurve reprasentiert eine Excel sixth-degree
polynomial best fit-Trendlinie der Temperatur-Anomalien. Bei diesem
Verfahren wird das hochfrequente Rauschen entfernt. Die grune Kurve, aus
der Trendlinie abgeleitet, ist die wichtigste Kurve, die aus den
globalen mittleren Temperatur-Anomalien abgeleitet worden ist. Die Kurve
ist eine Zeitreihe der Differenzen von Monat zu Monat der mittleren
Temperatur mit der Einheit Anderung in Grad Celsius pro Monat. Diese
sehr kleinen Zahlen sind mit 120 multipliziert worden, um die Einheiten
in Grad pro Dekade umzurechnen (linke vertikale Achse der Graphik). Grad
pro Dekade ist eine MaBRzahl der Rate, mit welcher die Temperatur auf der
Erde steigt oder sinkt. Manchmal wird das auch als die Kurve der
Erwarmung (oder Abkuhlung) der Erdoberflache angesehen. Die
Temperaturwerte der grunen Kurve sind hinsichtlich der GroéBenordnung
ahnlich der GroéBenordnung der rauschbefreiten Temperaturschatzungen
seitens der University of Alabama in Huntsville UAH (Christy, J. R., 8.
Mai 2019). Die grune Kurve wurde zuvor nicht bekannt gemacht und ist
entscheidend fur die Analyse langzeitlicher Temperaturtrends.
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Abbildung 1: Die schwarze Kurve reprasentiert die HadCRUT4-Zeitreihe der
mittleren monatlichen globalen Anomalien der Land- und
Wassertemperaturen (1850 bis zur Gegenwart). Anomalien sind Abweichungen
der monatlichen mittleren Temperaturen vom Mittel der Jahre 1961 bis
1990 in Grad Celsius. Die rote Kurve ist die Trendlinie im HadCRUT4-
Datensatz, ein Excel sixth-degree polynomial best fit der Temperatur-
Anomalie. Die grune Kurve ist die erste Ableitung der Trendlinie, welche
sich aus der Konversion der Einheit Grad pro Monat zu Grad C pro Dekade
ergibt, das heiBt, es ist die Steigung der Trendlinien-Kurve.

Eine Erwarmung um 0,038°C pro Dekade musste signifikant zu- oder
abnehmen, um fir eine Prognose einer langfristigen Anderung der
Erdtemperatur zu taugen. Falls die Temperatur an der Erdoberflache
kontinuierlich von heute an mit einer Rate von 0,038°C pro Dekade
steigen wurde, gabe es in 100 Jahren einen Anstieg von nur 0,4°C, was
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nicht gerade eine Bedrohung fiur die Menschheit darstellt.

Die Schatzung der 0,038°C pro Dekade liegt wahrscheinlich jenseits der
Genauigkeit von Temperaturmessungen von 1850 bis 1979. Jingsten
statistischen Analysen zufolge bewegt sich die 95%-Bandbreite der
Unsicherheit der globalen mittleren Temperatur wahrend der letzten 140
Jahre zwischen 0,05°C bis 0,15°C. Das heilft, dass 95 von 100 Messungen
innerhalb der Bandbreite der Unsicherheits-Schatzungen liegen (Lenssen,
N. J. L., et al. 2019). Von 1850 bis 1979 war es nur zu einer sehr
geringen Erwarmung gekommen.

In Abbildung 2 zeigt die grine Kurve die Erwarmungskurve, das heillt eine
Zeitreihe der Anderungsrate der Temperatur auf der Erde in Grad Celsius
pro Dekade. Die blaue Kurve ist eine Zeitreihe der (CO0,-Konzentration in
ppm in der Atmosphare. Die grine Kurve verlauft von 1900 bis 1979 in
etwa glatt und steigt dann leicht infolge des niederfrequenteren
Rauschens, welches in den Temperatur-Anomalien von 40 Jahren El Nino-
Aktivitat verbleibt. Die Erwarmungskurve ist seit dem Jahr 2000 bis
heute leicht rucklaufig. Die CO,-Konzentration nahm von 1943 bis 2019
stetig zu. Es gibt keine Korrelation zwischen einer steigenden CO,-
Konzentration in der Atmosphare und einer relativ stabilen, geringen
Erwarmungsrate an der Erdoberflache von 1943 bis 2019:

. Comparison of Atmespheric CO2 Concentration and Warming Rate of Surface Temperature of the Earth.
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Abbildung 2: Die grine Kurve ist das erste Derivativ der Trendlinie,
Ubertragen in die Einheit Grad Celsius pro Dekade. Es ist also die Rate
der Temperaturanderung an der Erdoberflache. Siehe Abbildung 1 mit der
gleichen Kurve zusammen mit dem Verlauf der Temperatur-Anomalien und
der Trendlinie. Die blau gepunktete Kurve zeigt die Gesamt-CO,-
Emissionen durch fossile Treibstoffe in der Atmosphare. Der Zeitrahmen
zeigt lediglich Emissionen ab dem Jahr 1900, und die insgesamt
erfassten Millionen Tonnen Kohlenstoff sind konvertiert zu ppm C02 fir
die Graphik. Der einzelne blaue Punkt ist dem jingsten NOAA-Report
entnommen und reprasentiert den Wert von 414,7 ppm CO, im Mai 2019. Es
gibt keine Korrelation zwischen den beiden Kurven.

In Abbildung 3 ist die Temperaturspitze vom Dezember 1979 (Punkt A)
verbunden mit einem schwachen El Nino-Ereignis. Wahrend der folgenden 39
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Jahre war es zu funf sehr starken derartigen Ereignissen gekommen, wobei
das letzte davon 2015-16 die hdchste, jemals aufgezeichnete E1l Nino-
Intensitat aufwies. Die hdchste monatliche globale Temperatur-Anomalie
jemals war mit 1,111°C im Februar 2016 aufgetreten. Seitdem zeigten die
monatlichen globalen Temperatur-Anomalien einen Ruckgang um 35 Prozent
auf 0,724°C im August 2019, nachdem der El Nino sich in seiner
Intensitat abgeschwacht hatte.
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Abbildung 3: Ein vergroBerter Ausschnitt aus Abbildung 1 von 1963 bis
2019 mit modifizierten vertikalen Skalen, um bedeutende Anderungen des
Verlaufs der grunen Kurve hervorzuheben.

Die Punkte A, B und C markieren sehr signifikante Anderungen des
Verlaufs der grunen Erwarmungskurve (Werte auf der linken vertikalen
Achse).

1. Die Werte der grunen Kurve nahmen in jedem Monat von 0,085°C pro
Dekade im Dezember 1979 (Punkt A) auf 0,136°C im Juli 1988 zu (Punkt B).
Das ist eine Zunahme der Erwarmungsrate um 60% innerhalb von fast 9
Jahren. Die Erwarmungkurve ist aufwarts konkav. Punkt A markiert einen
schwachen El Nino und den Beginn zunehmender ENSO-Intensitat.

2. Von Juli 1988 bis September 2006 nahm die Erwarmungsrate zu von
0,136°C pro Dekade auf 0,211°C pro Dekade (Punkt C). Das ist eine
Zunahme um 55% innerhalb von 18 Jahren, aber nur etwa die Halfte der
Rate insgesamt der 9 Jahre zuvor infolge einer Abnahme der Zunahme-Rate
jeden Monat. Der Punkt Juli 1988 auf der X-Achse ist ein Wendepunkt, an
welchem die Erwarmungkurve abwarts konkav verlauft.

3. Punkt C (September 2006) markiert ein sehr starkes El Nino-Ereignis
und den Spitzenwert des fast 40 Jahre langen voribergehenden ENSO-
Erwarmungstrends, was der grinen Kurve das Aussehen eines stilisierten S
verleiht. Die Erwarmungsrate hat jeden Monat abgenommen seit dem
Spitzenwert von 0,211°C im September 2006 auf 0,125°C im August 2019,
das ist eine Abnahme um 41 Prozent innerhalb von 13 Jahren.

Abschnitt 2: Wahrheit und Konsequenzen
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Die ,Hockeyschlager-Graphik”, welche von den Medien haufig als Beleg fir
eine auBer Kontrolle geratene globale Erwarmung wahrend der letzten 20
Jahre herangezogen worden ist, wird durch die gegenwartigen
Temperaturaufzeichnungen nicht gestitzt. Die Graphik taucht in den
Printmedien auch nicht mehr auf.

Keines der 102 Klimamodelle der Mitteltemperatur der mittleren
Troposphare zeigt in ausreichender Art und Weise eine Prognose
zukinftiger Temperaturen, welche zu Anderungen der Umweltpolitik Anlass
geben. Die Modelle beginnen in den 1970er Jahren, also zu Beginn eines
Zeitraumes, in welchem die starkste ENSO jemals kulminierten, und bis
zum Jahr 2015 liegt die mittlere prognostizierte Temperatur aller
Modelle fast 2,4 mal hoher als die gemessene tropospharische Temperatur-
Anomalie im Jahre 2015 (Christy, J. R. May 8, 2019). Die wahre
Geschichte der globalen Klimaanderung muss erst noch geschrieben werden.

Die hochste Erwarmung wahrend der ENSO war im September 2006 mit 0,211°C
pro Dekade aufgetreten. Die hdéchste jemals gemessene mittlere globale
Temperatur betrug 1,111°C im Februar 2016. Diese Falle sind
moglicherweise verbunden mit einer Zunahme von Qualitat und Messdichte
von Ozean-Temperaturen der beiden zuvor erwahnten erdumlaufenden MSU-
Satelliten. Fruhere ENSO-Ereignisse hoher Intensitat konnten wegen des
Fehlens fortschrittlicher Satellitenbeobachtungen lber den 0Ozeanen nicht
erfasst worden sein.

Der Gebauch einer Temperatur-Trendlinie zur Entfernung hochfrequenten
Rauschens eliminiert nicht die vorubergehenden Auswirkungen von
Komponenten der ENSO-Erwarmung mit langeren Wellenlangen wahrend der
letzten 40 Jahre. Daher wird bei den Schatzungen der Ewarmungsrate jenes
Zeitraumes in dieser Studie immer noch Hintergrund-Rauschen des ENSO
vorhanden sein. A noise-free signal for the past 40 years probably lies
closer to 0.038 degrees C per decade, the average rate of warming from
1850 to the beginning of the ENSO in 1979 than the average rate from
1979 to the present, 0.168 C degrees per decade.* Die hohere Zahl
enthalt unkorrigierte Residual-ENSO-Effekte.

[*FUr diesen Ausschnitt aus dem Original habe ich keine vernunftige
Ubersetzung zustande bekommen. Anm. d. Ubers.]

Foster und Rahmstorf (2011) zogen mittlere jahrliche Temperaturen aus
funf Datensatzen heran, um die mittlere Erderwarmung von 1979 bis 2010
abzuschatzen. Das aus dem Rohmaterial entfernte Rauschen wird ENSO-
Aktivitaten, Vulkanausbrichen und solaren Variationen zugeordnet. Vom
Ergebnis heillt es, dass es ein Rauschen-adjustierter Verlauf der
Temperatur-Anomalie ist. Die mittlere Erwarmung der funf Datensatze uber
32 Jahre belauft sich auf 0,16°C pro Dekade im Vergleich zu den 0,17°C
pro Dekade in dieser Studie aus 384 monatlichen Punkten, abgeleitet aus
dem Derivativ der Temperatur-Trendlinie. Foster und Rahmstorf (2011)
nehmen an, dass der Erwarmungstrend linear ist auf der Grundlage nur
einer mittleren Schatzung, und ihre Daten Uberdecken auch nur 32 Jahre.



Dreifig Jahre wird allgemein als der minimale Zeitraum angesehen, um
einen Punkt in einem Trend zu definieren. Dieser Zeitraum von 32 Jahren
enthalt die hochste beobachtete ENSO-Aktivitat jemals und ist nicht lang
genug, um einen Trend zu definieren. Die Erwdarmungskurve in dieser
Studie Uber fast 170 Jahre ist gekrimmt (grune Kurven in den Abbildungen
1 und 3). Sie wird definiert durch 2032 monatliche Punkte, abgeleitet
aus dem Derivativ der Temperatur-Trendlinie. Von 1979 bis 2010 variiert
die Erwarmung zwischen 0,08°C und 0,20°C pro Dekade. Der Erwarmungstrend
ist nicht linear.

Die vermeintliche Bedrohung durch exzessive zukinftige Temperaturen kann
einer Unterschatzung der ungewdhnlich grolen Auswirkungen der jlngsten
ENSO auf natdrliche globale Temperaturanstiege geschuldet sein. Fast 40
Jahre einer naturlichen, vorubergehenden Erwarmung durch den hochsten
jemals beobachteten ENSO kdnnte fehlinterpretiert worden sein
dahingehend, dass eine Erwarmung aufgrund anthropogener Aktivitaten
angenommen wurde. Es gibt keinerlei Beweise fiur einen signifikanten
anthropogenen Beitrag zu den gemessenen Temperaturen wahrend der letzten
40 Jahre.

Caltech verkundete jungst den Beginn eines 5-Jahre-Projektes zusammen
mit vielen anderen Forschungszentren zur Entwicklung eines neuen
Klimamodells ,von der Grundlinie an“ (Perkins 2018). Wahrend dieser finf
Jahre sollte sich das Verstandnis der Welt bzgl. der Ursachen von
Klimawandel erheblich verbessern.

Das wissenschaftliche Zielt muss es sein, die Bandbreite der
Unsicherheit von Prognosen mittels besserer Daten und besseren Modellen
immer mehr einzuengen, bis eine menschliche Intervention sinnvoll
erscheint. Wir haben Zeit, das hinzubekommen. Ein rationales
Umweltschutz-Programm und eine dynamische Okonomie kénnen koexistieren.
Die Herausforderung besteht darin, den Wissenschaftlern die Zeit und die
Freiheit zu gewdhren, ohne Einmischung von Interessengruppen zu
arbeiten.

[Hervorhebung vom Ubersetzer]
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