Lang anhaltende Diirreperiode 2018 in
Teilen Deutschlands — eine kritische
Analyse
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Diirre, Lufttemperaturen und die C02-bedingte Klimaerwarmung

Wer die aktuelle, landwirtschaftlich sehr unginstige Dirreperiode dem
Klimawandel anlastet, der muss die im Marz anhaltende Kalte wohl als
Menetekel einer kommenden Abkihlung werten. Leider sind Durre- und
Warmeperioden im Betrachtungszeitraum (im Folgenden meist April bis
Juni) gar nicht so selten und bei Landwirten als ,Fruhsommerdirre”
gefurchtet. In Chroniken finden sich Frihsommerdirren beispielsweise
1517, 1893, 1911, 1915, 1934, 1947 und 1976, gebietsweise auch 1993,
1998, 2000, 2003, 2011, 2014 und 2015. UngewOhnlich ist das Rekord-
Mittel von 15,3°C fur April bis Juni; auf den Platzen folgen, weit
abgeschlagen, 2007 (14,3°C), 2002, 2000 und 1947 mit je 14°C und 1890
(knapp 13,9°C). Auf den ersten Blick viel Wasser auf die Muhlen der
Anhanger einer CO,~ bedingten Klimaerwarmung — wenn da nicht die heftige
Spatwinterkalte im Februar/Marz 2018 sowie, langfristig betrachtet, die
markante Abkuhlungsphase zwischen den 1960er und den frihen 1980er
Jahren ware, zu einer Zeit also, in der, etwa 100 Jahre nach der
Industrialisierung, die CO0,-Konzentrationen schon sehr hoch waren. Die
folgende Grafik zeigt dann auch zwei plausiblere Grinde der Erwarmung-
eine massive, langfristige Haufigkeitszunahme von GroBwetterlagen mit
sudlichem Stromungsanteil und von Zentralhochlagen einerseits sowie die
aktuelle AMO- Warmphase andererseits (AMO = Atlantische Mehrzehnjahrige
Oszillation, ein Index fir die gemittelten Meeresoberflachentemperaturen
im zentralen Nordatlantik):
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Abbildung 1: Seit 1881, dem Beginn regelmafiger Temperaturaufzeichnungen
in Deutschland, sind die Mitteltemperaturen von April bis Juni merklich
gestiegen — allerdings unterbrochen von einer markanten Abkidhlungsphase
nach der Mitte des 20. Jahrhunderts. Die Haufigkeit der besonders
erwarmend wirkenden GroBwetterlagen (GWL-Klassifizierung nach
HESS/BREZOWSKY) nahm um 25 Tage zu, das entspricht etwa 27% der
Gesamtdauer von je 91 Tagen! Aullerdem erwarmte sich der Nordatlantik,
wobei es eine schwachere Warmphase um 1900, eine starkere um 1945 und
eine aktuelle gibt. Die Kurvenverlaufe der gleitenden Mittelwerte (fette
Kurven) ahneln sich; wobei die AMO gut 11% und die Haufigkeit der
erwarmenden GroBwetterlagen fast 25% der Temperaturvariabilitat erklaren
kénnen. 2018 fehlt hier — es liegen noch nicht alle Daten vor.

Im Jahr 2018 gab es hinsichtlich der GroBwetterlagenhaufigkeit eine
Besonderheit — neben den stark warmenden Lagen mit sidlichem
Stromungsanteil waren die mit 6stlichem Stromungsanteil (GroBwettertyp
Ost) diesmal mehr als doppelt so haufig wie im vieljahrigen Mittel,
darunter extrem viele Sudostlagen. Das ist auch ein wesentlicher Grund
fur die Trockenheit. Ab etwa Mitte April wirken auch Ostlagen meist
erwarmend — vorausgesetzt, sie sind sonnenscheinreich, was diesmal
zutraf und womit wir bei der dritten, wesentlichen langfristigen
Erwarmungsursache waren. Daten der Sonnenscheindauer liegen fur das
Deutschland-Mittel leider erst seit 1951 vor; fir Potsdam aber seit
1893:
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Abbildung 2: Die Sonnenscheindauer vermag in Potsdam im Zeitraum April
bis Juni immerhin gut 40% der Lufttemperatur-Variabilitat zu erklaren.
Die enorme Warme 2018 ging auch mit der hdchsten Sonnenscheindauer seit
1893 mit 9,2 Stunden im Tagesmittel einher. Das entspricht gut 830
Sonnenstunden in diesen 3 Monaten — noch mehr als im Jahrhundertsommer
2003, wo die meist sonnenscheinreichsten Monate Juli und August
mitzahlten. Vom reellen Temperaturmittel wurden 4 Grad subtrahiert, um
es besser gemeinsam mit der Sonnenscheindauer darstellen zu koénnen;
tatsachlich wurden also 2018 16,7°C erreicht (in der Grafik 12,7°C).

Dass uns gegenwartig die Sonne langer verwohnt, hat mehrere Ursachen.
Neben der Haufung der ,sonnigeren” Sud- und Zentralhochlagen sind es die
LuftreinhaltemaBnahmen (weniger Dunst und Staub) sowie die Austrocknung
der Landschaft durch Versiegelung, Melioration und Bodenverdichtung.
Damit ist die vierte wesentliche Erwarmungsursache in Deutschland
genannt, namlich verschiedenste Warmeinseleffekte durch Verstadterung,
geanderte Landnutzung und neuerdings verstarkt durch die wuchernden
Wind- und Solarparks.

Hitze und Diirre — nicht immer gehdren sie zusammen
Dirreperioden konnen, missen aber nicht zwangslaufig mit Hitze
einhergehen. Im Einzelfall kommt es sehr auf die Vorwitterung und die
aktuell wetterbestimmende Luftmasse an. Bei fehlender Warme kann es
durch lang anhaltende Niederschlagsarmut, geringe relative Luftfeuchte,
hohe Sonnenscheindauer und viel Wind ebenfalls zu Dirren kommen, wie
etwa zwischen Marz und Anfang Mai 2017; damals verhinderten die ab Mitte
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Mai einsetzenden starken Niederschlage Schlimmeres. Und Anfang Juli 2018

waren nach sonnigen Tagen einige empfindlich kihle Nachte zu beobachten:
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Abbildung 3: Fur die Sommernacht vom 30.06. zum 01.07.2018 sagte
wetter3.de einstellige Tiefstwerte von 9 bis 7 Grad im Osten
Deutschlands vorher, die so auch eintraten. In Bodenndhe sanken die

Werte vereinzelt bis Null Grad. Ahnliches war auch im Diirre-Sommer 2015
zu beobachten; siehe hier.

Trotz ungestdorter, voller Sonneneinstrahlung stiegen die Tagesmaxima am
1. Juli auch meist nur auf 19 bis 23 Grad; lediglich entlang des Rheins
wurde es warmer. Ursache hierfur war Polarluft aus Nordosteuropa, welche
sich Uber Mitteleuropa unter dem Einfluss eines Skandinavien-Hochkeils

in eine erwarmte, extrem trockene kontinentale gealterte Subpolarluft
(cPs) umwandelte:
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1. Juli 2018, 0 Uhr Quelle: UKMO

Abbildung 4: Bodenwetterkarte des Britischen Wetterdienstes
vom 1. Juli 2018. Ein fur diese Jahreszeit recht kraftiges
Skandinavien-Hoch lenkte Polarluft slUdwestwarts. Im
Gegensatz zum Winter, wo eine solche Wetterlage strengste
Kalte bringt (Februar/Marz 2018!) erwarmte die hoch
stehende, lang scheinende Sommersonne die Luft rasch; aber
in den Nachten blieb die Kalte spurbar.

Merke: Es sind nach wie vor die GroBwetterlagen und die durch sie
herangefihrten Luftmassen, welche das Temperaturniveau bestimmen;
modifiziert durch Bewdlkungs- und Sonnenscheinverhaltnisse. Die
mittlerweile mehr als 400 ppm betragende CO,— Konzentration konnte die
starke, nachtliche Abkuhlung nicht verhindern. Durch diese Wetterlage
verscharfte sich die Diurre weiter, weil der tagsuber boige Nordostwind,
eine intensive Sonneneinstrahlung und eine sehr geringe Luftfeuchtigkeit
die Austrocknung beschleunigten.

Mehr oder weniger Regen zwischen April und Juni?

Die mitunter geaulerte Beflrchtung, es werde immer trockener, lasst sich
anhand des Trendverhaltens der fir die Landwirtschaft wichtigsten Monate
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April bis Juni in Deutschland langfristig nicht bestatigen. Auch hier
stammen, wie bei Abbildung 1, die Daten vom Deutschen Wetterdienst in
Offenbach (DWD):
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Abbildung 5: Langfristig wurde es von April bis Juni in Deutschland eher
feuchter. Das Gebietsmittel 2018 liegt mit 137 mm zwar deutlich unter
dem Langjahrigen Mittel von 197mm (brauner Balken); schaffte es aber
nicht unter die trockensten finf dieser Zeitraume seit 1881.

Regional betrachtet gab es jedoch enorme Unterschiede, welche die
anhaltende Dirre in einigen Gebieten erklaren. So fielen im
Betrachtungszeitraum in Mecklenburg-Vorpommern nur 81 mm, in
Berlin/Brandenburg 88 mm, aber in Bayern und Baden-Wirttemberg mit je
185 mm gut doppelt so viel Niederschlage. Die Ursachen dieser grolen
Unterschiede bei den Niederschlagsmengen sollen im Folgenden erdrtert
werden.

2018 — bislang ein Jahr der groBen Witterungsanomalien

Um zu erklaren, warum das Jahr 2018 bislang so aulBergewdhnlich verlief,
mussen wir den Betrachtungszeitraum vorubergehend einmal auf den
Zeitraum ab Februar ausdehnen. Im merklich zu milden Januar dominierte
mildes Westwetter — ein in unseren Breiten nicht auBergewd6hnliches
Phanomen. Doch mit der besonders fruhen Abschwachung des
stratospharischen Polarwirbels uUber der Arktis brach diese
nZonalzirkulation” Anfang Februar zusammen, und es folgte nun ein
Ubergang zu meridionalen Ost-, Nord- und Sidlagen. Nun ist, vor allem
wegen des steigenden Sonnenstandes und der damit verbundenen Abnahme des
Temperaturgefalles zwischen niederen und hohen Breiten, ein solcher
Umschwung im Fridhjahr nichts Ungewdhnliches, doch meist findet er erst
zwischen Ende Februar und Anfang April statt, bevorzugt mit einer
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Haufung von zyklonalen Nordlagen, was diesmal nicht der Fall war, und er
ist weniger dominant und wandelt sich ab spatestens Mitte Juni zu
gehauften West- bis Nordlagen um (,Schafskalte”). Letzteres war
ansatzweise auch 2018 zu beobachten, aber unter Hochdruckeinfluss, so
dass die aus Nordwest kommende Kaltluft nur sehr abgeschwacht wirksam
wurde. Es kam zu extremen Temperaturschwankungen. Einer markanten
Kaltewelle aus Nordost zur Monatswende Februar/Marz mit Minima unter
minus 15 Grad folgte um den 10. Marz eine warme Sudlage mit Maxima
vereinzelt dber 20 Grad. Doch zum kalendarischen Frihlingsanfang
herrschten erneut zweistellige Minusgrade; Anfang April folgte ein
massives Schneechaos in Vorpommern, und bereits am 20. April erreichten
die Hochsttemperaturen stellenweise 30 Grad; die ersten Frihbliher
welkten. Schon der Februar zeigte sich merklich zu trocken. Zwar verlief
der Marz dann noch weitgehend niederschlagsnormal, doch ab Mitte April
blieben regelmallige Niederschlage in Nordostdeutschland aus. Im Mai
waren dann 25 Tage mit dem GroBwettertyp Ost zu beobachten, die hdchste
Anzahl seit Aufzeichnungsbeginn und mehr als dreimal so viele, wie im
Mittel 1881 bis 2017. Bei diesen ,0Ostwetterlagen” befindet sich der hohe
Luftdruck aber nordlich bis norddstlich Deutschlands, so dass
Norddeutschland starker unter Hochdruckeinfluss steht, als Sud- und
Slidwestdeutschland. Haufig ,sickert” bei diesen Wetterlagen feuchte Luft
in die sudlichen Landesteile ein und l0st hier Regenfalle oder
wenigstens Schauer und Gewitter aus, wahrend es im Norden knochentrocken
bleibt. Als Beispiel sei die Wetterkarte vom 24. Mai 2018 gezeigt:



Abbildung 6: Bodenwetterkarte vom 24. Mai 2018. Sehr hohem
Luftdruck Uber Nordeuropa mit trockener Luft stand ein nur
schwaches, vor allem in hdheren Luftschichten entwickeltes
Tief im Mittelmeerraum gegenliber. Bis etwa zum 51.
Breitengrad konnte sich feuchte Luft mit teils kraftigen,
gewittrigen Regenfallen durchsetzen. In Weimar war dies
einer von nur zwei nennenswerten Regentagen im gesamten
Mai.

Bei genauerer Betrachtung dieser Wetterkarte fallt das Fehlen von
Isobaren, der Linien gleichen Luftdrucks, uber dem sudlichen
Mitteleuropa und Sudeuropa auf, was bedeutet, dass dort ein sehr
geringes Luftdruckgefalle herrschte. Da dies auch in hdheren
Luftschichten der Fall war, zogen Gewitterschauer nur ganz langsam, sie
regneten am Ort ihrer Entstehung ab. Zwar handelte es sich an diesem
Beispieltag um eine der ungewdhnlich haufigen Sidostlagen; aber es gab
seit Februar auch besonders viele Tage mit vOollig unbestimmter
Anstromrichtung (so genannte ,XX- Lagen“ nach der Objektiven
Wetterlagenklassifikation). Das erklart die raumlich sehr ungleiche
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Niederschlagsverteilung auf engstem Raum nicht nur an einzelnen Tagen,
sondern auch Uber langere Zeitraume. So war der Mai 2018 in Erfurt-
Bindersleben mit 52mm Regen viel feuchter als im nur 25Km entfernten
Weimar- Schondorf, wo kimmerliche 18mm gemessen wurden. Dieser Umstand
auBerte sich in einem noch relativ uppigen Pflanzenwachstum um Erfurt,
wahren in Weimar bereits Ende Mai alle Wiesen ausgebrannt waren. Aber im
Juni kam die Dirre mit nur 5mm auch in Erfurt endgiltig an; wahrend
kdargliche 17mm in Weimar die Dirre weiter verscharften.

Die méglichen Ursachen der ungewéhnlichen Witterung im

ersten Halbjahr 2018

Um es vorweg zu nehmen: Wetter, Witterung und Klima sind auBerst
komplex; schon kleinste, kaum auffindbare Ursachen kdénnen zu
gegensatzlichen Entwicklungen fuhren; und viele Ursachen sind gar nicht
bekannt. Es ist in etwa so, wie bei einem Erklarungsversuch fir den
Untergang des Westromischen Reiches: Viele Ursachen kommen in Frage.
Neben der frihzeitigen Abschwachung des Polarwirbels lohnt sich ein
Blick auf die Wassertemperaturanomalien des Atlantiks. Stellvertretend
fur einen langeren Zeitraum, sei hier die Situation vom 4. Juni 2018
gezeigt:

Abbildung 7: Ausschnitt der Anomalie-
Karte der Meeresoberflachentemperaturen
am 4. Juni 2018 (Quelle: NOAA). Blau
bedeutet, gemessen am Langjahrigen
Mittelwert, zu kalte, gelb-rot
zunehmend zu warme Wassertemperaturen.
Ganz rechts oben erkennt man die nach
dem warmen Mai aufgeheizten Randmeere
Ost- und Nordsee, wahrend sich ein
riesiges, zu kaltes Seegebiet
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bogenfdormig von der Karibik nach
Westafrika, Siudwesteuropa und
Ostkanada/Grénland erstreckt. Eine
solche Anomalieverteilung ist selten
und scheint die Westwind-Zirkulation zu
schwachen, weil sie das
Temperaturgefalle zwischen Sidwest und
Nordost vermindert.

Als weitere Ursache kommt die QBO in Betracht. Die quasi-zweijahrige
Schwingung (kurz: QBO vom englischen ,quasi-biennial oscillation®), auch
quasi-biennale Oszillation, ist eine quasi-periodische atmospharische
Welle des zonalen Windes in der aquatorialen Stratosphare der Erde.
Naheres dazu hier bei Wikipedia. Die aktuelle, diesmal besonders stark
ausgepragte Ostwind-Phase der QBO kdénnte bis in tiefere
Atmospharenschichten wirken, fur den frihzeitigen Zusammenbruch des
Polarwirbels mitverantwortlich sein und die Zonalzirkulation in der
mittleren Troposphare schwachen. Fur diese These spricht der im Februar,
Marz und Juni Uber Deutschland merklich zu schwache Zonalwind in der
500- hPa-Flache; im Mai kam er gar aus Ost (negativer Wert), was seit
Vorliegen der Daten (ab 1948) nur einmal (1980) vorkam; damals war
allerdings die QBO nur in den unteren Stratospharen-Schichten in der
Ostwindphase; diesmal in der mittleren und oberen. Eindeutige,
statistische Zusammenhange zwischen QBO und den Wetterlagenhaufigkeiten
fehlen jedoch; lediglich zur Haufigkeit der XX-Lagen zeigt sich eine
schwache, negative Korrelation; in Negativphasen der QBO scheinen diese
unbestimmten Wetterlagen haufiger aufzutreten, so, wie auch 2018. Und
schlielllich muss auch noch die aktuell geringe Sonnenaktivitat in
Betracht gezogen werden, welche vermutlich meridionale Extremwetterlagen
fordert; auch hierzu bedarf es weiterer Forschungen.

Die Diirre 2018 — eine Katastrophe?

Was eine Katastrophe ist, hangt von der Resilienz einer Gesellschaft,
der Betroffenheit einer Klientel (hier die der Landwirte) und der
Betrachtungsweise ab. Aktuelle Mondpreise von uber 1,80 EUR fur ein
halbes Pfund Butter, 25 bis 50 Cent fur ein Brotchen, 3 bis 5 EUR fur
ein Zweipfund-Mischbrot und 1,50 EUR flir ein kleines Stlck Kuchen vom
Backer sind eine Folge politischer Fehlentscheidungen wie dem
Mindestlohn, der Einflhrung des Euro, Uberzogener Handelsspannen, groler
Nachfrage nach ,Bio- Produkten” und der ,Energiewende” (massive Energie-
Preissteigerungen). Der Rohstoffpreis (Getreide, Milch, Zucker..) macht
nur einen Bruchteil des Endverbrauchspreises aus. Aullerdem stiegen die
Getreideertrage dank besserer Anbaumethoden, aber auch wegen des so oft
verteufelten Kohlendioxids, in den letzten Jahrzehnten merklich an:
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Abb. 8: Merklich steigende Getreideertrage (dt/ha) seit 1991 am Beispiel
des Bundeslandes Thuringen.

Zwar wird fur 2018 mit Ertragseinbullen von 15 bis 30% gerechnet; dank
der oft gescholtenen Globalisierung lasst sich das aber durch preiswerte
Importe ausgleichen. Ein in Deutschland weitgehend intaktes System der
Wasserversorgung mit vielen Talsperren garantiert eine ungefahrdete
Trinkwasserversorgung. Und zur Bekampfung der erhdhten Brandgefahr
stehen gut gerustete Feuerwehren bereit. Kurzum — von einer Katastrophe
wegen der Durre kann hierzulande keine Rede sein.

Leidet die Natur unter der Diirre?

Schon der Begriff ,Natur” an sich ist in unserer, seit etwa 1.500 Jahren
entstandenen Kulturlandschaft eher diffus und unbestimmt — es gibt
hochstens noch ,naturnahe“ Landschaften. Im Folgenden wollen wir
darunter einfach die Gesamtheit der Pflanzen- und Tierwelt verstehen.
Natur kann sie sich selbst nicht schaden; sie kennt weder ,gut“ noch
»schlecht”, auch nicht ,niatzlich” oder ,schadlich”. Das jammerliche,
welke Aussehen vieler Pflanzen mag der griin-deutschen Okochonder-Miisli-
Veggie-Szene nicht passen; in der Natur gibt es aber auch Dirre-
Gewinner. Die Natur vernichtet und schafft standig neue Lebensraume;
Dirren machen hiervon keine Ausnahme. Sehr tonige, sauerstoffarme Bdden
schrumpfen bei Durre und reiBen auf, was sie beluftet und spateres
Pflanzenwachstum fordert. Konkurrenzstarke Pflanzen wie Zaun-Giersch,
Brennnesseln oder Graser, werden zwar geschwacht oder dezimiert, aber
keinesfalls ausgeldscht. Das schafft vorubergehend Platz fir seltene,
oft konkurrenzschwache Arten und viele, wegen ihrer Seltenheit unter
Schutz oder auf der Roten Liste stehende Steppenpflanzen sowie Halb-
oder Vollschmarotzer-Arten wie den Acker-Wachtelweizen oder die Distel-
Sommerwurz, welche im Mai 2018 in voller Pracht zu bewundern waren:
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Abbildung 9a (oben): Zu den Profiteuern der Dirre 2018 gehdrte die
extrem seltene Distel-Sommerwurz, ein Vollschmarotzer, O0stlich von
Sommerda gefunden. Abbildung 9b (unten): Nach 5 Wochen ohne Regen stand
dieser Steppenrasen bei Kolleda noch Mitte Mai in voller Blute; der im
Hintergrund rechts erkennbare Winterweizen-Acker war schon deutlich
geschadigt. Fotos: Stefan Kampfe

Die Samen vieler Pflanzen kdénnen Jahrzehnte, mitunter gar Jahrhunderte,
im Boden keimfahig bleiben. Die nicht seltenen Waldbrande vernichteten
meist dkologisch geringwertige Nadelholz- Kunstforste, welche
hoffentlich durch widerstandsfahigere Mischwalder ersetzt werden. Auf
den artenreichen Steppenrasen bremst die Trockenheit eine Ausbreitung
von Strauchern und fordert so die seltenen Krauter. Das Austrocknen
vieler Timpel mag fur Lurche und Micken unginstig sein- die angeblich
»sterbende” Insektenwelt profitiert von Warme und Trockenheit. So gibt
es 2018 viele Schmetterlinge.

]

Abbildung 10: Mag Trockenheit und Warme: Der Kaisermantel Foto: Stefan
Kampfe.

Gute Indikatoren fir ein reiches Insektenleben sind auch die vielen
Végel, darunter die Mauersegler, welche 2018, von Regen und Kalte
ungestort, besonders reichen Nachwuchs aufziehen konnten, und die vielen
Spinnen, welche sich fast ausschlieBlich von Insekten ernahren. AuBerdem
kindigt sich eine Mauseplage 2018 an- ein Uberreiches Nahrungsangebot
fur Greifvdgel und Flichse.

Zusammenfassung: Aufgrund einer Witterungsanomalie mit besonders
haufigen Ost- und Siidwetterlagen kam es ab Mitte April 2018 zu einer
Diirreperiode, welche vorrangig Nordostdeutschland betraf. Als
mutmafliche Ursachen kommen ein frilhzeitiger Zusammenbruch des
Polarwirbels, eine ungewdhnliche Wassertemperaturanomalie im
Nordatlantik, die anhaltend geringe Sonnenaktivitat und die QBO in
Betracht, welche die Westwind-Zirkulation schwachten und so
Extremwetterlagen begiinstigten. Es handelt sich um einen Einzelfall;
langfristig zeigt sich keine Niederschlagsabnahme im Friihsommer in
Deutschland. Die langfristig gestiegenen Lufttemperaturen lassen sich
mit einer Haufigkeitszunahme der Siid- und Zentralhochlagen, der AMO-
Warmphase, einer steigenden Sonnenscheindauer und verschiedensten
Warmeinseleffekten erklaren. Die Auswirkungen dieser Diirre auf Natur und
Gesellschaft sind vielfaltig; von einer Katastrophe kann man jedoch
nicht sprechen.

Stefan Kampfe, Diplomagraringenieur, unabhangiger Natur- und
Klimaforscher
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