Sollten andere Nationen Deutschlands
Fihrung hinsichtlich der Férderung
von Solarenergie folgen?
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Vorbemerkung der Redaktion zu diesem Text:

Der Autor outet sich zwar als Anhanger der AGW-Theorie durch C02, welches er als
»groBten Verschmutzer” bezeichnet. AuBerdem scheint er Anhanger der Windenergie zu sein.
Trotzdem bringen wir seinen Beitrag, um zu zeigen, dass selbst unter absoluten
Beflirwortern der "Bekampfung des Klimawandels" durch "Erneuerbare" (Besser: Nachhaltig
Instabile Energien NIE) die Stromversorgung mittels Solarpanelen -jedenfalls bei klarem
Verstand betrachtet- keinerlei Losung fiir eine Industrienation sein kann. Dazu moge sich
jeder seine eigene Meinung bilden.

Bild rechts: Ryan Carlyle, BSChE, Subsea Hydraulics Engineer

Ich war erschrocken zu sehen, wie nutzlos, kostspielig und
kontraproduktiv die weltberuhmte deutsche Energiepolitik ist. Das ist
ein ernstes Problem fir Deutschland, aber ein sogar noch groReres
Problem fur den Rest der Welt, die hoffen, in die deutschen FuBstapfen
zu treten. Das erste GroBexperiment hinsichtlich erneuerbarer Energie
ist eine Katastrophe! Die riesige GrofRe des Scheiterns wurde erst im
vergangenen Jahr immer klarer. Daher kann ich den Beflurwortern der
Erneuerbaren vergeben, dass sie dies noch nicht bemerkt haben — aber es
ist fur die grine Bewegung an der Zeit, diesbeziglich eine 180°-Wende
hinzulegen. [Das wird nie passieren, bevor D deindustrialisiert ist!
Anm. d. Ubers.]

Einige furchtbare Folgen, bevor ich ins Detail gehe:

* Deutschland wird weit verbreitet als global fuhrend hinsichtlich
Solarenergie angesehen mit Uber einem Drittel der weltweiten Spitzen-
Solarenergie-Kapazitat (1). In Deutschland gibt es pro Kopf zweimal so
viel Solarkapazitat wie im sonnigen, subventionsverwdhnten Kalifornien
mit seinen hohen Energiekosten (das klingt zwar noch nicht so schlecht,
aber abwarten!)

e Deutschlands Stromkosten betragen etwa 0,34 Dollar pro kWh, das ist
eine der hdochsten Raten in der Welt. Etwa 0,07 Dollar pro kWh gehen
direkt in die Subventionen der Erneuerbaren, was tatsachlich hoher liegt
als der GroBmarktpreis fir Strom in Europa. (Dies bedeutet, dass man
einfach Null-Kohlenstoff-Strom aus Frankreich und Danemark fur weniger
Geld einkaufen kann als der eigene Null-Kohlenstoff-Strom an
Subventionen verschlingt). Uber 300.000 Haushalte pro Jahr sind Opfer
von Stromabschaltungen, weil sie die Rechnung nicht mehr bezahlen
kénnen. Viele Menschen machen fur die hohen Preise Ausnahmen fur
Unternehmen verantwortlich, aber die Eliminierung derselben wiirde den
Haushalten im Mittel weniger als 1 Euro pro Monat einsparen. Die
Stromkosten werden Vorhersagen der Regierung zufolge bis 2020 um weitere


https://eike-klima-energie.eu/2014/10/01/sollten-andere-nationen-deutschlands-fuehrung-hinsichtlich-der-foerderung-von-solarenergie-folgen/
https://eike-klima-energie.eu/2014/10/01/sollten-andere-nationen-deutschlands-fuehrung-hinsichtlich-der-foerderung-von-solarenergie-folgen/
https://eike-klima-energie.eu/2014/10/01/sollten-andere-nationen-deutschlands-fuehrung-hinsichtlich-der-foerderung-von-solarenergie-folgen/

40% steigen (2).

* Deutschlands Energieversorger und Steuerzahler verlieren riesige
Geldsummen infolge exzessiver Einspeisetarife und Problemen beim
Management des Netzes. Der Umweltminister sagt, dass die Kosten wahrend
der kommenden beiden Jahrzehnte eine Billion Euro betragen werden, falls
das Programm nicht radikal gekiirzt wird. Darin sind die hunderte
Milliarden, die bis heute ausgegeben worden sind, noch nicht einmal
enthalten (3). Siemens, ein wesentlicher Zulieferer flr Ausristung fur
erneuerbare Energie, schatzte im Jahre 2011 dass sich die direkten
Kosten der Energiewende* wahrend ihrer Lebenszeit bis 2050 auf 4,5
Billionen Dollar belaufen. Das bedeutet, die Kosten werden etwa 2,5% des
deutschen BIP ausmachen, und zwar geradlinig wahrend der nachsten 50
Jahre (4). Darin nicht enthalten ist der wirtschaftliche Schaden durch
die hohen Energiepreise, der schwierig zu quantifizieren ist, aber
signifikant scheint.

* Und hier folgt der wirklich erschreckende Teil: Die jungsten Zahlen
zeigen, dass Deutschlands Kohlenstoffausstof und der Einfluss auf die
globale Erwdrmung tatsdchlich zunimmt (5), und zwar trotz stagnierendem
wirtschaftlichen OQutputs und abnehmender Bevélkerung. Dies liegt an den
schlecht geplanten ,Erneuerbare zuerst!“-Marktmechanismen. Dieses Regime
fordert paradoxerweise das Wachstum schmutzigen Kohlestroms.
Photovoltaik in grofraumigem Mallstab scheitert fundamental am Fehlen von
Stromspeicherméglichkeiten — das funktioniert nur 5 bis 10 Stunden pro
Tag. Strom muss genau zu der Zeit erzeugt werden, zu der er verbraucht
wird (29). Je mehr Solarkapazitat Deutschland fir sonnige Tage im Sommer
installiert, desto mehr Kohlestrom wird gebraucht fur die Nachte und im
Winter, da sauberere Energiequellen zwangsweise offline geschickt
werden. (6) Dies wird gemacht, weil durch die exzessive
Solarstromerzeugung an sonnigen Tagen grundlastfahige Kernkraftwerke
unméglich zu betreiben sind und grundlastfahige Gaskraftwerke defizitiar
arbeiten. Die groBmaBstabliche Erzeugung von Solarstrom mittels PV ist
ohne gleich groBRe Netzspeicherkapazitat nicht machbar, aber selbst
Wasserkraftwerke werden aus dem Markt gedrangt infolge schwerer Netz-
Fluktuationen. Sie kénnen nicht stetig genug arbeiten, um einen Gewinn
zu erwirtschaften. (2, 7). Kohlestrom ist die einzige nicht
subventionierte Energiequelle, die derzeit kein Geld verschleudert (8).
Die Folge ist, dass die Energieunternehmen wahlen midssen zwischen Kohle,
Blackouts oder Bankrott. Was noch viel mehr Verschmutzung bedeutet.

Es knirscht also an allen Ecken und Enden. Falls man von diesen Fakten
Uberzeugt ist, darf man jederzeit aufhdéren zu lesen und zur Tagesordnung
ubergehen. Dies wird ein langer Artikel, habe ich doch bislang noch
nicht einmal die Halfte des Problems erklart. Es gibt zahlreiche
untereinander in Verbindung stehende Dinge hier, und je mehr man darin
eintaucht, desto verheerender wird das Bild.



1: Falscher Ort und falsche Technik,
um die grine Revolution loszutreten

Die Befiirworter von Erneuerbaren
predigen unablassig, welch
leuchtendes Beispiel Deutschland ist
hinsichtlich machbarer
Solarstromerzeugung mittels
grofflachiger Installation auf
Dachern. Aber das Problem ist, dass
die Betonung Deutschlands auf
Solarenergie schlechte Politik 1ist.
Ich bin ziemlich sicher, dass andere
Lander es in punkto Solarenergie
besser konnen, aber das bhedeutet
nicht viel, weil Deutschland-Solar
einfach furchtbar ist. Klar gesagt,
es ist ein stupider Ort fiur
Politiker, Solarpaneele zu fordern.
Die ganze vorige Woche war ich in
Deutschland bei einem
Arbeitstreffen, und ich habe die
ganze Zeit nicht einmal die Sonne
gesehen. Im Gesprach mit Fachleuten
vor Ort habe ich erfahren, dass es



in der Gegend um Hannover, 1in der
ich gewesen bin, pro Jahr zu einem
Drittel bedeckt ist. Die Ressource
Sonne ist einfach schlecht, nahezu
die schlechteste irgendeiner dicht
bevolkerten Region der Welt:

Jahrliche Sonneneinstrahlung

Durch seine Lage in hoheren
nordlichen Breiten, dem grauen
Wetter und den Alpen, die viel
Morgenlicht aus dem Siiden
blockieren, ist Deutschland ein
vollig ungeeigneter Ort fir
Solarenergie. Vergleicht man es mit
den USA im gleichen MaBstab, erkennt
man, dass Deutschland das gleiche
Solarenergie-Potential hat wie das
dunkle Alaska und sogar ein noch
schlechteres im Vergleich mit dem
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regenreichen Seattle:
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Karte der Sonneneinstrahlung

Ich schaue mir diese Darstellungen
an und frage ,was in aller Welt
denken sie sich dabei?”. Sie konnten
in Bezug auf ihr Klima keine
schlechtere Energietechnologie
wahlen.

Aber die meisten Menschen scheinen
sich das anzuschauen und zu sagen:
»Falls Deutschland so viel in
Solarenergie investiert, dann ist es
offensichtlich, dass auch die USA
Solarpaneele herstellen sollten®”.
Ich bleibe dabei: wir sollten die
Gegenposition einnehmen: Falls die
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Solarindustrie in den USA nur
langsam wachst, selbst mit
wesentlichen Subventionen oder
Anreizen und einer der besten Lagen
hinsichtlich der Solarressourcen,
dann sollten die Deutschen eher noch
weniger Solarkapazitat schaffen.
Eindeutig ist, dass ihr Markt
erheblich verzerrt sein muss, um
eine solche suboptimale
Energiepolitik zu verfolgen.

Man darf mit meinem Gedankengang bis
hier gerne nicht einverstanden sein,
aber der einfachste Bewels kann 1im
Kapazitatsfaktor gesehen werden,
also in der Prozentzahl des
tatsachlich erzeugten Stromes im
Vergleich zur Nennleistung im Laufe
eines Jahres. Die Existenz von
Nachten bedeutet, dass der
Kapazitatsfaktor kleiner als 50%
sein muss, und wenn man noch Wolken,
die Dammerung, Staub und nicht
optimale Installationen hinzunimmt,



betragt der mittlere
Kapazitatsfaktor 18% auf dem US-
amerikanischen Festland (9). Im
Gegensatz dazu lag der Gesamt-
Solarkapazitatsfaktor in Deutschland
im Jahre 2011 unter 9%! (1).
Heimische Installationen von
Solarpaneelen in Deutschland kosten
heute etwa 2,25 Dollar pro Watt
Kapazitat (10) verglichen mit etwas
uber 5 Dollar pro Watt in den USA
(11). (Die Zahlen variieren
erheblich. Die meisten dieser Kosten
fallen bei Herstellung und
Genehmigungsverfahren an). Aber die
deutschen Paneele erzeugen weniger
als die Halfte ihrer Nennleistung
mit der Zeit. Wenn man also die
Kosten der Installation von
Solarpaneelen um einen
Kapazitatsfaktor normalisiert, sind
die Kosten fiur solare
Energieerzeugung in Deutschland und
den USA bereits paritatisch. Solare



Investitionen amortisieren sich nach
etwa der gleichen Zeit 1in
Kalifornien und Deutschland. Fiir die
meisten Solar-Befiirworter ist das
uberraschend, die hohere Kosten fiir
den geringen Verbrauch in den USA
verantwortlich machen. Aber
systemwirtschaftliche Dinge allein
erklaren nicht die Disparitaten der
Installationsraten.

Warum also gibt es in Deutschland 16
mal so hohe Nennleistung pro Kopf
wie 1n den USA (12)?.Ja, die
Genehmigung 1ist dort leichter zu
bekommen, wird aber zumeist durch
die Kosten Dollar pro Watt
aufgefressen, da die
Installationsunternehmen
normalerweise die Genehmigungen
ausreizen. Und ich glaube nicht,
dass die Deutschen so viel mehr
umweltbewusst sind wie der Rest der
Welt. Ich kann keinen verniinftigen
Grund fur die Disparitat finden - es



sollte eher anders herum sein. Die
Sonne ist einfach keine gute
Energiequelle in einem kalten
dunklen Land, die nur tagsiiber
minimal nennenswerte Kapazitaten
bringt. Solarpaneele in Arizona
konnten sinnvoll sein, aber nicht in
Frankfurt. Die einzige
Schlussfolgerung, die mir dazu
einfallt, lautet, dass Deutschlands
Solarboom vollstandig durch
politische Verzerrungen angetrieben
wird. Das Wachstum von Solar ist
weder wirtschaftlich gerechtfertigt
noch kann es weitergehen ohne
massive politische Einmischung in
den Energiemarkte.

Viele Menschen sind uberrascht zu
horen, dass Deutschland nur die
winzige Menge von 2% der
Gesamtenergie bzw. 4,6% seilnes
Stromes durch Solarenergie deckt (im
Jahre 2012) (5, 13). All die
Schlagzeilen an Spitzen-Sommertagen



lassen es wie liber 50% erscheinen.
Trotz all der Kosten, Verluste und
Verzerrungen hat sich PV als eiln
sehr ineffektiver Weg
herausgestellt, groBe Mengen Energie
zu erzeugen. Man koénnte mindestens
vier mal so viel kohlenstofffreie
Energie erzeugt haben mittels
Kernkraftwerken zu gleichen Kosten
(14). (Kernkraft ware aus allen
moglichen Griunden eine bessere
Option. Mehr dazu spater).

Mit den innerhalb der nachsten 5
Jahre auslaufenden Subventionen fiir
neue Solarsysteme ist das Wachstum
von Solar schon jetzt ricklaufig.
Die Installationsrate hatte einen
Spitzenwert erreicht und sinkt jetzt
wieder (13, 15). Trotz fallender
Kosten fur Paneele und deren
Installation wird erwartet, dass die
Mehrzahl neuer deutscher
Solarprojekte enden wird, wenn die
Subventionen enden. Sie befinden



sich schon jetzt auf der abwarts
geneigten Seite der Glockenkurve
technologischer Art:

German Solar Power Trends
50,000

45,000 — Marmeplate Capacity < \
MNew Installs s/ ki
/5

40,000 Actual Generation

35,000 2005-2011 Exponential | [ £ - .
/5] | 2013Prediction >
30,000 [~ 1
L{
25,000 _

20,000

Megawatts [MW)

15,000 f
10,000
5,000 J/_\
- g ol |

2000 2005 2010 2015 2020

(Daten nach 2008 aus [14], vor 2008
von Wikipedia) [Den Begriff
,nameplate capacity” habe ich mit
»Nennleistung” lbersetzt. Falls dies
nicht korrekt ist, bitte ich
Energiefachleute, den korrekten
Begriff einzusetzen. Anm. d.Ubers.]
Schaut man genau hin, prasentieren
alle Befiirworter von Solarenergie
immer noch Karten mit Daten, die
nach 2011 enden. Grund hierfiir ist,
dass 2011 das letzte Jahr war, in
dem Solar exponentiell zugenommen



hat. Zieht man Daten bis Juli 2013
sowlie offizielle Vorhersagen fiir den
Rest dieses Jahres heran, zeigt sich
eindeutig, dass sich Solar
keineswegs mehr auf einer
exponentiellen Wachstumskurve
befindet. Tatsachlich liegt es auf
einer S-Kurve wie so ziemlich jede
andere Technologie auch, immer.
Unbegrenztes exponentielles Wachstum
gibt es in der physikalischen Welt
nicht (13).

Man beachte auch die riesige Liicke
auf der Graphik zwischen der
tatsachlichen Erzeugung und der
Nennleistung. Hier kommt der
miserable Kapazitatsfaktor ins
Spiel. (Ich glaube, dass dieser die
Quelle des groRen Optimismus
hinsichtlich der Wachstumsrate von
Solar ist, der vollig fehl am Platze
ist). Grine Medien berichten von
Solar nur entweder mit der
Spitzenkapazitat oder als



Prozentzahl des Verbrauchs an
sonnigen Sommertagen. Beide diese
MaBRzahlen mussen durch etwa 10
dividiert werden, um den wirklichen
Output im Verlauf eines Jahres zu
bekommen.

In Wirklichkeit steigt Solar viel
langsamer als konventionelle
Energiequellen in der Vergangenheit
aufgestiegen sind, obwohl Solar viel
mehr Unterstutzung seitens der
Regierung erfahrt. Diese Graphik
zeigt die Wachstumsrate der jiingsten
Energie-Ubergénge wahrend der ersten
10 Jahre, nachdem jede Quelle netz-
maBstabsgerecht geworden ist (1% der
gesamten Versorgung):

age of energy



(13)

Ich glaube, dass man mit dieser
Graphik am besten Apfel mit Apfeln
vergleichen kann hinsichtlich der
Steigerungsraten. Nur etwa ein
Viertel der Linie der ,,Erneuerbaren”
ist Solar geschuldet (die Mehrheit
bildet Biomasse, Wind und
Millverbrennung). Also betragt die
wahre Wachstumsrate Solar von 2001
bis 2011 nur etwa ein Viertel so
schnell wie Kernkraft von 1974 bis
1984 und ein Sechstel so schnell wie
Gas von 1965 bis 1975 (13).

Wen eine neue Energiequelle viel
besser ist als altere
Energiequellen, wachst sie schnell.
Bei Solar 1ist das nicht der Fall.
Und doch besitzt Solar jeden
Vorteil, den die Regierung bieten
kann.

All dies impliziert: Ohne Eingriffe
der Regierung kann PV niemals eine
wichtige Quelle von Energie fur das



Netz sein. Die Solar-Okonomie in
Deutschland war bis hier nur
sinnvoll, weil die Regierung bis zum
Anschlag Steuern auf alle Arten von
Energie erhebt (sogar auf andere
Erneuerbare) und dann diese Gelder
nutzt fur Subventionen von
Solarpaneelen. Die Unternehmen
werden gezwungen, die Solarenergie
zu kaufen zu Preisen, die um ein
Vielfaches iliber dem Marktwert von
Strom liegen, was zu massiven
Verlusten fuhrt. Das deutsche EEG
hat im August 2013 allein zu
Verlusten in Hohe von 540 Millionen
Euro gefiuhrt (16). Das ist eine
schockierende Menge Geld, die da
geflossen ist. Entkleidet man diesen
Vorgang von der in guter Absicht
errichteten Fassade vom
Unweltschutz, ist dies kaum etwas
anderes als ein erzwungenes
Geldtransfer-System. Man nimmt es
den Unternehmen und von jedem, der



keine Paneele auf seinem Dach
besitzt, und schaufelt es in die
Taschen von jedem, der Paneele
besitzt oder installiert. Im
Klartext, dies ist sowohl eine
massive Marktverzerrung als auch
eine regressive Steuer fiir die
Armen.

Dies erklart, warum die Pro-Kopf-
Aufnahme von Solar in Deutschland so
hoch 1st. Die Regierung hat ein
Umverteilungssystem in Gang
gebracht, bei dem jeder, der keine
Solarpaneele besitzt, denjenigen
Geld gibt, die sie besitzen. Dies
ist eine Steuer fiur jeden, der kein
nach Siuden geneigtes Dach hat oder
sich die Aufstellungskosten nicht
leisten kann. Menschen mit geringem
Einkommen (z. B. Empfanger von
Wohlfahrts-Zahlungen und die
Alteren) sind am starksten
betroffen, weil die Bemithungen der
Regierung vernachlassigbar waren,



die Zahlungen zu erhohen als
Ausgleich fir die in die Hohe
schieBenden Energiepreise. Die Armen
leben buchstablich im Dunklen, um
ihre Energierechnungen niedrig zu
halten. Die Energiewende* 1ist
eindeutig schlecht fir die soziale
Gleichheit. Aber die deutschen
Politiker scheinen ein Gentleman’s
Agreement zu haben, dass die Kritik
daran in der Offentlichkeit
vermieden wird, vor allem seit
Merkel im Jahre 2011 der Kernkraft
eine Absage erteilt hat (17).

[*Der Begriff , Energiewende” taucht
so kursiv gesetzt im Original auf.]

2:Variabilitat des
Angebots

Ein wesentliches



Problem dieses
Solarbooms 1ist
ironischerweise
Uberversorgung.
Ich staune 1immer
wieder dariuber,
dass eine
Erzeugungs-
Technologie, die
weniger als 5% der
Stromversorgung
eines Landes



ausmacht,
verantwortlich
sein kann fiur
schmerzhaft
exzessive
Stromerzeugung,
aber es 1st so. An
sonnigen
Sommernachmittagen
exportiert
Deutschland
tatsachlich



Energie zu
negativen
Strompreisen: Das
Land zahlte 1im
Jahre 2012 etwa
0,056 Euro pro kWh
(18) 1m Vergleich
zu 0,165 Euro pro
kWh der Kosten der
mittleren

Lebenszelit fir
alle



Solarinstallatione
n 1n Deutschland
von 2000 bis 2011
(14). [Original:
»0N sunny summer
afternoons,
Germany actually
exports power at a
loss compared to
generation costs:
EUR 0.056/kWh
average



electricity export
sale price 1in
2012, (18) vs EUR
0.165/kWh average
lifetime cost for
all German solar
installed from
2000 to 2011.
(14)“]. Dies 1ist
optimistisch mit
der Annahme eines
Lebenszyklus’ von



40 Jahren und
eilnem
Kapazitatsfaktor
von 10% — die
Realitat sind
moglicherweise
uber 0,20 Euro pro
kiwh). Deutsche
Unternehmen mussen
oftmals die
Schwerindustrie
und benachbarte



Lander bezahlen,
damit diese
unnotigen Strom
verbrennen. An
sonnigen
Sommertagen heizen
Unternehmen leere
Ofen an und werden
dafur bezahlt,
Energie auf den
Mull zu werfen.
Nun konnte man



sagen, dass diese
exzessive
sommerliche
Solarerzeugung
gratis 1st, aber
das 1st sie nicht.
Nicht nur, dass
diese Spitzen-
Sommererzeugung
bei den Kosten zu
Buche schlagt,
sondern der



uiberschussige
Solarstrom drangt
auch
konventionelle
Kraftwerke aus dem
Markt, was den
Kapazitatsfaktor
von Kohle- und
Gaskraftwerken
erniedrigt. Ja,
das bedeutet, dass
die Ubernahme von



Solarstrom 1in
groBen Mengen die
nicht-solare
Energie pro kWh
auch teurer macht!
Unter dem Strich
1st die exzessive
Solarstromerzeugun
g elne gewaltige
Bremse fur die
Energiewirtschaft.
Man zahlt fur die



gleiche
Stromerzeugung
doppelt — einmal
fur Spitzenwerte
konventioneller
Energie an
wolkigen Tagen und
dann noch einmal
fur Spitzen-
Solarenergie an
sonnigen Tagen —
und dann verkauft



man den Uberschuss
fur einen
Hungerlohn.

Warum gibt man
sich damit ab,
einen Verlust zu
exportieren? Weil
die Gesetze zum
Einspeisetarif es
den Versorgern
nicht erlauben,
Solarpaneele auf



Dachern
abzuschalten. Die
Versorger werden
per Gesetz
gezwungen, den
lokalen
Verbrauchern
Strom, der nicht
gebraucht wird, zu
Preisen zu
verkaufen, die
welt uber den



Marktpreisen
liegen. Inzwischen
profitieren die
fossile
Treibstoffe
verbrennenden
Nachbarn
Deutschlands von
den kunstlich
niedrig gehaltenen
Energiemarktpreise
n. Dies halt sie



davon ab,
ihrerseits
sauberere Energie
ZU erzeugen. Es
ist einfach eine
verschwenderische,
verzerrte
Energiepolitik.
Zur Erinnerung,
Strom muss 1im
gleichen Moment
verbraucht werden,



in dem er erzeugt
wird (29). Die
Technologie zur
Stromspeicherung
in groBem Mafstab
gibt es noch
nicht, und nichts
innerhalb der
Pipeline der
Entwicklung 1st um
weniger als zwel
GroRenordnungen



billiger.
Pumpspeicher sind
in kleinem MaBstab
eine gute Sache,
aber alle guten
Stellen sind
bereits 1in
Gebrauch, und zwar
sowohl 1in Europa
als auch 1in den
USA. Die einzige
Moglichkeit fur



eline
groBmaRstabliche
Speicherung sind
elektrische
Autobatterien als
Puffer, wahrend
sie sich aufladen.
Aber auch das
wiirde nicht einmal
annahernd
ausreichend
Kapazitat bieten,



um die rapiden
Variationen des
solaren Outputs
auszugleichen
(19). Und falls
die Menschen 1ihre
Autos gleich nach
der Ruckkehr von
der Arbeit und bel
Sonnenuntergang an
die Steckdose
anschliefen,



konnte sich das
Problem noch
erheblich
verschlimmern. Die
kalifornischen
Gesetzgeber haben
jliingst eingeraumt,
dass das
Erzeugungsprofil
bel
Sonnenuntergang
das grofte



Hindernis fur das
Wachstum von
Solarenergie 1ist.
Die klassische
Illustration
hiervon 1ist die
»Entengraphik”
(well sie aussieht
wie eine Ente).
Sie zeigt, wie
Solar
konventionelle



Kraftwerke dazu
zwingt, 1n enormem
Unfang Energie zu
erzeugen, wenn die
Sonne abends
aufhort zu
scheinen:

Growing need for flexibility starting 2015




(29)

[..] HLnzu kommt,
dass alle
Solarpaneele am
Netz Energie zur
gleichen Zeit
erzeugen, was
tagsuber
Uberschuss und
nachts Defizit
bedeutet. Das 1ist
an jedem einzelnen



Tag der Fall, fur
immer und ewlg.
Zumindest 1n
warmen Landern
fallt der maximale
Gebrauch von Air
Condition 1n etwa
zusammen mit dem
Spitzenwert des
solaren Outputs.
Aber 1n
Deutschland gibt



es kaum Air
Condition. Es 1ist
einfach ein
Alptraum der
Netzmanager. Die
Rate ,,extremer
Vorkommnisse’ 1n
Deutschlands
Stromnetz hat seit
Beginn der
Energiewende um
drel



GroRenordnungen
zugenommen (20).
Die ernsten
Schwingungen beim
Output haben sogar
einen Punkt
erreicht, an dem
das deutsche Netz
nicht operieren
kann, ohne sich
auf Nachbarlander
zu verlassen, die



die Variabilitat
auffangen. Die
Abnahme des
solaren Outputs am
Abend erfolgt
schneller als die
Erzeugungskapazita
t 1n Deutschland
hochgefahren
werden kann.
(Massive
Kraftwerke konnen



ihren Output nicht
SO rasch
verandern). Das
bedeutet entweder
Blackouts, wenn
die Menschen von
der Arbeit
heimkommen, oder
den Gebrauch nicht
solar erzeugten
Stromes aus den
Nachbarlandern.



Hier folgt das
Erzeugungsprofil
eines Tages von
Solarenergie 1n
Deutschland, das
zelgt, wie
Stromimporte und -
exporte gezwungen
werden, hin und
her zu
oszillieren, um
die Schwingungen



[ |
|
German Electricity Generation & Import/Export-Balance on July Tth 2013
L] ® Mel-importvTapsrls  ® Canvenbanal Powerplantt >I00MN = Hydes + B Powdi Wil Powed! Solar Power
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Wurden
Deutschlands
Nachbarn genauso
viele Solarpaneele



haben, wiirden sie
alle gleichzeitig
versuchen, zu
exportieren/import
ieren, und das
System wurde
zerfallen. Die
maximale Kapazitat
des gesamten EU-
Netzes zum
Verbrauch von
Solarenergie 1ist



daher viel kleiner
als das Level, das
von individuellen
Landern wie
Deutschland und
Spanien erreicht
wird.

Solarfreaks sagen
oft, dass die
Menschen 1hre
Gewohnheiten
hinsichtlich des



Energieverbrauchs
andern mussen, um
mit der Erzeugung
Schritt zu halten.
Das 1st bis zu
einem gewissen
Grad machbar -
vielleicht 20% des
Energieverbrauchs
konnen zeitlich
verschoben werden,
zumeist durch



Umplanungen von
GroRBverbrauchern,
die gegenwartig
nachts produzieren
wie Aluminium-
Werke. Aber die
moderne
Zivilisation dreht
sich nun einmal um
eln bestimmtes
Verhaltnis von
Schlafen und wach



sein, und man kann
nicht erwarten,
das zu verandern.
Die Menschen
werden nicht das
Kochen aufgeben
und abends
fernzusehen, oder
bis drei Stunden
nach
Sonnenuntergang zu
warten, bevor sie



die Lampen
anschalten. Und an
Wochenende
unterscheidet sich
das
Verbrauchsprofil
drastisch von
Werktagen.

Alles kommt
zusammen.
Photovoltaik kann
nicht mit der



Energienachfrage
synchronisiert
werden. Das setzt
dem maximalen
prozentualen
Anteil an unserer
Energie sehr enge
Grenzen. In
Deutschland liegt
dieses Limit beil
etwa 4%. Man macht
dort gerade die



Erfahrung, was
passiert, wenn man
dieses Limit
anzuheben
versucht.

3:Ersetze



n der
falschen
Energilear
ten

In der




Graphik
oben 1ist
erkennbar
. wle bel
der

taglichen




Erzeugung
die
Windenerg
1e
zuruckges
tollen




wird,
wenn die
Sonne
hervorkom
mt.
Heimische




Solarener
gle 1st
gegenuber
Wind
bevorzugt
. Elne




Menge
Stromerze
ugung,
die die
Sonne
ersetzt,




Stammt
tatsachlyi
ch aus
anderen
Erneuerba
ren. Der



grofSten
Tell
Erdgas



und
Kernkraft

Kohlekraf
t wachst
rapilde




(6, 8).
Hier
folgt das
wochentli
che
Erzeugung




sprofil,
wile es
fur das

Jahr 2020
vorherges
agt wird:




Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun

I Pumped Storage Solar
l Canventional I Wind
g Muclear Biomass

l Hydro

(22)
Man
beachte




die
Sagezahnk
urve der
grofSen
grauen
~konventil




nll
onelle
(Kohle/Ga
S)- |
Kategorie
. Alles,

was Solar




macht,
1st sich
einbringe
n 1n die
Grundlast
erzeugung




tagsuber,
was
scheinbar
gut 1st,
um
fossile




Treibstof
fe zu
ersetzen.
Aber
langfrist
19 wird




genau das
Gegenteill
erreicht.
Der
grofSte
Teil des




weltwelte
n Stromes
Stammt
von
grundlast
fahigen




Kohle-
und
Kernkraft
werken.
Sie sind
grof3,




effizient
und
billig.
Aber
Grundlast
erzeugung




1st
extrem
schwierig
und
teuer,
wenn sie




jeden Tag
hoch- und
herunterg
efahren

wird. Zur
Vereinfac




hung, man
Kann

Kernkraft
werke

nicht so
sCchnell




hoch- und
herunter
regeln
wie die
taglichen
Schwingun




gen des
solaren
Outputs.
Das
Herunterft
ahren und




danach
das
erneute
Anfahren
benotigt
viele




Tage, und
Kernkraft
werke
aullerhalb
Frankreic
hs sind




nicht
dazu
gedacht,
zuruckgef
ahren zu
werden,




SO dass

Kernkraft
nicht mit
den
taglichen
Oszillati




onen von
PV Solar
zusammen
gebracht
werden

kann. Das




Angebot
konnte
unmoglich
die
Nachfrage
decken.




Man endet
sowoh'l
mit
Lucken
als auch
mit




Uberschiis
sen.
Die
melisten
Menschen
glauben,




dass

Deutschla
nd seilne
Kernkraft
werke
nach der




Havarie
1n
Fukushima
stilllegt
, aber
die




Deutschen
haben 1n

Wirklichk
elt keilne
Wahl. Sie

werden




gezwungen
, allen

ausftallen
den Strom
durch die
Stilllegu



ng durch
die ganze
Variabili
tat des
solaren
Outputs




ZU
kompensie
ren. Das
1st ein
grolSes,
grofSes




Problem -
Deutschla
nd
bekommt
vier mal
soviel




Strom aus
Kernkraft
wle aus
Solar.
Die
Mathemati




K geht
also
nicht
auf. Das
Zelt-
Erzeugung




s-Profil
1st
falsch,
und der
totale
Energie-




Output
von der
Sonne 1ist
ZU
niedrig.
Sie




mussen
die
Kernkraft
werke mit
etwas
Anderem




ersetzen.
Der
normale
Weg, der
variablen
Energiena




chfrage
ZU
begegnen,
geht uber
Gaskraftw
erke.




Aber 1in
Deutschla
nd gibt
es nur
minimal
heimische




Gas-
Ressource
n, und
lastander
ungsfahig
e




Gaskraftw

erke sind
sehr
teuer zu

betreiben
. Also




bilden
sie mehr
Kohlekraf
twerke,
und
altere




werden

wiederbel
ebt (6,
8, 22).
Das 1st
teuer und




ineffizie
nt, aber
eln
Kohlekraf
twerk
Kann auch




die ganze
Nacht
uber
laufen

und dann
herunter




geregelt
werden,
wenn die
Sonne
aufgeht.
Es hat




bessere
Lastander
ungs -
Moglichke
1ten als
Kernkraft




(aber
schlechte
re als
Gas). Die
Grunen 1n
Deutschla




nd
bekampfen
die
Kernkraft
seit den
siebziger




Jahren
und haben
schlieffl1
ch
gewonnen.
Kernkraft




1st out,
Kohlekraf
t 1st in.
wer
regelmafli
g melne




Beitrage
liest,
wird
wilssen,
was fur
eine




furchtbar
e Idee
das 1st
(23). Der
Ersatz
von




Kernkraft
durch
Kohlekraf
t 1st
ohne
Frage der




wissensch
aftlich
schlimmst
e und
todliche
Fehler,




den
1rgendein
e Gruppe
von
Umweltakt
1visten




jemals
gemacht
hat. Es
1st
unglaubli
ch, wie




viel
sauberer
und
sicherer
Kernkraft
im




Vergleich
zu Kohle
1st. Die
Fukushima
-Havarie
war Sso




ziemlich
eln
owWorst
Case
Scenario“
— elnes




der
starksten
jemals
gemessene
n
Erdbeben,



der
grofSte
Tsunami,
der
jemals
auf Japan




getroffen
1st,
sieben
Reaktorsc
hmelzen
und dreli




wassersto
ffexplosi
onen -—
und nicht
eln
einziger




Mensch
1st durch
Strahlenb
elastung
ums Leben
gekommen




(24). Die
erwartete
Zunahme
der
Krebsrate
infolge




der
freigeset
zten
Strahlung
liegt
1rgendwo




zwischen
Null und
eilnem
Wert, der
zu klein
1st, um




gemessen
werden zu
konnen
(25).
Sogar
spektakul




are

Kernkraft
Katastrop
hen sind
fur die




Offentlic
hkeilt
Kaum

schadlich

Inzwische



h zelgen
Studien,
dass der
Stress
durch die
Evakulieru




ng mehr
Menschen
getotet
hat als
durch
Strahlung




gestorben
waren,
falls
jeder
einfach
nur zu




Hause
geblieben
ware.

Zum
Vergleich
+ Durch




Kohlekraf
t kommen
jedes
Jahr etwa
1 Million
Menschen




zu Tode
[?7]. S1ie
fullt die
Ozeane
mit
Quecksilb




er und
Arsen,
setzt
mehr

Kohlendio
xid freli




als jede
andere
menschlic
he
Aktivitat
und 1st




vermutlic
h elne
der
grofSten
Umweltsch
adlinge




der
industria
lisierten
Welt
(23).

Das 1st




nicht
eingangig
, aber
Folgeausw
1rkungen
sind




enorm
wichtig.
Die
Expansion
von PV
Solar




uber 1
bis 2%
der
Gesamt-
Energiena
chfrage




hinaus
bedeutet
weniger
Kernkraft
und mehr
Kohle.




Die
GrofSenord
nung der
dadurch
auftreten
den




Schaden
uberwieqgt
1n hohem
MaRe die
umweltlic
hen




Vorteile
durch die
Solarpane
ele

selbst.
Man muss




die
Installat
10n von
zu viel
Solarener
gle




vermeiden
, denn
dies
wurde
andere
saubere




Energiequ
ellen
destabili
sieren
und
eliminier




en. Kommt
man zum
Stadium
der
yeEnten-

Graphik”,




wird es
schlimm.
Anderenfa
lls wird
man
schlimmer




dran seiln
als zu
Beginn,
wie
Deutschla
nd zu




seiher
Besturzun
9
erfahren

musste.
ALl das




1st schon
ziemlich
schlimm;
Deutschla
nds
Solarener




gle
schadigt
die
Menschen
und den
Planeten.




Aber das

alles.
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Anmerkung des Ubersetzers: In diesem Artikel stecken viele Fachbegriffe aus der
Energiewirtschaft. Ich bin nicht sicher, diese alle richtig iibersetzt zu haben, und
bitte die hier lesenden Fachleute um Korrekturen.
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