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Einordnung des Berichts

In der Folge des Reaktorunglücks am
11. März 2011 hat der Betreiber
TEPCO einen Aktionsplan zur
Beseitigung der Schäden vorgelegt.
Dieser Plan wurde von den
einschlägigen japanischen
Verwaltungen geprüft. Diese
"Roadmap" enthält detaillierte
Beschreibungen und Zeitpläne der
durchzuführenden Arbeiten. Jeweils
im July 2012 und Juni 2013 wurde
eine grundlegend neu überarbeitete
Fassung erstellt. Die japanische
Regierung, vertreten durch das METI
(Ministry of Economy, Trade and
Industry), hat die IAEA um eine
Begutachtung dieser "Roadmap"
gebeten.
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Inzwischen trägt die japanische
Offenheit Früchte. Das Spielfeld für
Betroffenheitsunternehmen vom
Schlage Greenpeace, ist
bemerkenswert eng geworden. Es
gelingt den einschlägigen
"Atomexperten" kaum noch, ihre tumbe
Propaganda in den Medien unter zu
bringen. Sie können nur noch ihre
tiefgläubige Klientel bedienen. Wenn
man sich an die Geheimniskrämerei
der Sowjets nach Tschernobyl
erinnert, ein bemerkenswerter
Fortschritt. Mangels frei
zugänglicher und überprüfbarer
Informationen selbst für Fachkreise,
war jeglicher Spekulation und
Verschwörungstheorie Tür und Tor
geöffnet.

Japan hat viele grundsätzliche und
vermeidbare Fehler im Umgang mit der
Kernenergie gemacht. Sie haben aber
ihre Konsequenzen gezogen und ohne
jede Rücksicht auf Kosten und



Organisationsstrukturen radikale
Veränderungen durchgeführt.
Veränderungen, die der Verbesserung
und weiteren Entwicklung dienen und
nicht dem politischen Tagesgeschäft
geschuldet sind.

Entfernung der
Brennelemente

Die vorhandenen
Lagerbehälter auf
dem Gelände wurden
überprüft, mit
neuen Dichtungen
versehen und auf



einen sicheren
Platz umgesetzt.
An einer
langfristigen
Lösung wird
gearbeitet.

Der Block 4 wurde
vollständig neu
eingehaust und
inzwischen von
allem Schutt



geräumt. Es ist
jetzt wieder eine,
einem
Kernkraftwerk
entsprechende
Arbeitsumgebung
geschaffen worden.
In den letzten
fünf Monaten sind
bereits 659
Brennelemente aus
dem Lagerbecken



entfernt worden,
in 14 trockenen
Lagerbehältern
(Anmerkung:
ähnlich
"Castoren")
verpackt und auf
dem
Zwischenlagerplatz
transportiert
worden. Alle
größeren Trümmer



sind aus dem
Lagerbecken
geräumt,
kleinteilige
Trümmer zu über 70
% entfernt und
fast 20% der
Lagergestelle
bereits ausgesaugt
worden.

Es ist geplant,



alle Brennelemente
aus den
Lagerbecken bis
2017 zu entfernen
und in trockene
Lagerbehälter zu
verpacken. Es wird
ein Verfahren
ausgearbeitet,
alle Brennelemente
auch innen so zu
reinigen und zu



waschen, daß sie
"normalen"
Ladungen aus
Kernkraftwerken
entsprechen, um
sie den normalen
Wiederaufbereitung
sanlagen
problemlos
zuführen zu
können. Alle
Brennelemente



werden in fünf
Kategorien
eingeteilt: In
Ordnung und
vollständig
bestrahlt, in
Ordnung und
teilweise
bestrahlt, in
Ordnung und nicht
bestrahlt,
beschädigt (im



Sinne von, der
Austritt
radioaktiver
Stoffe ist
möglich), leicht
beschädigt
(lediglich
mechanisch; vom
Originalzustand
abweichend).

Weit aus



schwieriger und
langwieriger,
gestaltet sich die
Entfernung des
"radioaktiven
Bruches". Gemeint
ist damit
geschmolzener
Brennstoff, der
teilweise sogar
Legierungen mit
anderen



Materialien des
Reaktorkerns
eingegangen sein
wird. Hier ist nur
ein schrittweises
Vorgehen möglich.
Man muß erst allen
Schutt —
verursacht durch
die
Wasserstoffexplosi
onen — wegräumen,



um an die
Druckgefäße zu
gelangen. Dies muß
wegen der erhöhten
Strahlung
fernbedient und
durch Roboter
geschehen. Ein
Entwicklungsprozes
s, der ständig neu
durchdacht und
angepaßt werden



muß. Die
Vorarbeiten werden
mehre Jahre in
Anspruch nehmen.

Umgang
mit dem



verseucht
en Wasser

Die
Lagerung
von



radioakti
vem
Wasser in
Tankanlag
en auf
dem



Gelände,
war in
den
letzten
Monaten
ein



ständiges
Ärgernis.
Auftreten
de
Leckagen
fanden



ein
breites
Echo in
der
weltweite
n



Öffentlic
hkeit. Es
wurden
drei
Prinzipie
n zur



Vorgehens
weise
definiert
:

1.    



Beseitigu
ng der
Quellen.
Dies ist
der
schwierig



ste Teil,
da es
kurzfrist
ig eine
Abdichtun
g der



zerstörte
n
Sicherhei
tsbehälte
r
erfordert



und
langfrist
ig eine
Beräumung
des
"radioakt



iven
Schutts".

2.    
Trennung
von



Grundwass
erströmen
auf dem
Gelände
von
kontamini



ertem
Wasser im
Bereich
der
zerstörte
n Anlage.



Maßnahmen
sind
eingeleit
et:
Umleiten
der



Grundwass
erströme
oberhalb
des
Standorte
s, bevor



sie die
Ruine
erreichen
können.
Errichtun
g von



unterirdi
schen
Sperren
vor den
Blöcken
und



gegenüber
der
Hafenseit
e.

3.    



Sicherung
der
gelagerte
n
Wassermas
sen



(Verhinde
rung von
Undichtig
keiten,
Auffangan
lagen für



Leckagen
etc.).
Beschleun
igter Bau
von
Reinigung



sanlagen.
Momentan
liegt der
Schwerpun
kt auf
einer



sehr
erfolgrei
chen
Entfernun
g des
Cäsiums



(Anmerkun
g: Cäsium
ist
ein γ-
Strahler
und



maßgeblic
h an der
Strahlenb
elastung
im
Tanklager



verantwor
tlich; α-
und β-
Strahler
sind in
diesem



Sinne
unerhebli
ch —
niemand
muß das
Wasser



trinken.)
. Ferner
wird
inzwische
n das
ursprüngl



ich zur
Kühlung
verwendet
e
Meerwasse
r



entsalzt
und
wieder
verwendet
.
Inzwische



n wurden
über 800
000 m3
sehr
erfolgrei
ch



behandelt
.

Inzwische
n haben
sich mehr



als 500
000 m3
kontamini
ertes
Wasser
auf dem



Gelände
angesamme
lt. Davon
ungefähr
400 000
m3 in 900



oberirdis
chen
Tanks!
Der Rest
befindet
sich noch



in den
Kellern,
Kabelkanä
len usw.
Man geht
davon



aus, daß
man das
Tanklager
noch
einmal
verdoppel



n muß.
Dies
hängt
jedoch
letztendl
ich von



den
Gegenmaßn
ahmen und
dem Tempo
bei der
Wasserauf



bereitung
ab. Es
wird z.
B. auch
erprobt,
das



Wasser
nicht
mehr
ständig
aus den
Kellern



und
Kanälen
abzupumpe
n,
sondern
mobile



Reinigung
sanlagen
einzusetz
en. Rund
300 000
m3 in den



Tanks
besteht
inzwische
n aus dem
Abwassers
trom der



Meerwasse
rentsalzu
ng
(Salzlake
) und
Cäsium-



Entfernun
g. Es
"strahlt"
daher nur
noch
relativ



gering,
besitzt
aber
einen
erhöhten
Anteil an



Sr-90 und
Y-90.
Andere
Radionukl
ide sind
nur in



geringem
Umfang
vorhanden
. TEPCO
setzt nun
auf das



Advanced
Multi-
Nuclide
Removal
System
(ALPS)



zur
Beseitigu
ng der
radioakti
ven
Abwässer.



Es ist
bereits
eine
Versuchsa
nlage mit
drei



parallele
n
Strängen
zu je 250
m3 / Tag
in



Betrieb.
Mit ihr
wurden
bereits
30 000 m3
erfolgrei



ch
gereinigt
. Es
gelingt
praktisch
alle



Radionukl
ide — bis
auf
Tritium —
unter die
Nachweisg



renze zu
entfernen
.
(Anmerkun
g:
Tritium



bildet
"titriert
es
Wasser",
welches
chemisch



praktisch
nicht von
normalem
H2O
untersche
idbar



ist. Es
ist aber
relativ
harmlos,
da es
sich



nicht im
Körper
anreicher
t und wie
jegliches
andere



Wasser
auch,
eine sehr
geringe
biologisc
he



Halbwerts
zeit
besitzt).
Inzwische
n laufen
in Japan



Diskussio
nen, ob
man nicht
wenigsten
s dieses
Wasser,



in
"Trinkwas
serqualit
ät" in
das Meer
abgeben



könnte.
In der
japanisch
e Kultur,
ist diese
Frage



keinesfal
ls mit
einem
einfachen
"Ja" zu
beantwort



en.

Unmittelb
ar nach
dem
Unglück,



in einer
durch den
Tsunami
völlig
zerstörte
n



Infrastru
ktur, war
es
richtig,
möglichst
schnell



ein
Tanklager
zur
Rückhaltu
ng von
radioakti



vem
Wasser
aufzustel
len. Es
wurde
deshalb



auf
zusammeng
eschraubt
e Tanks
zurückgeg
riffen.



Solche
Tanks,
mit ihren
zahlreich
en
Dichtunge



n, sind
nicht für
einen
dauerhaft
en
Betrieb



geeignet.
Es wird
deshalb
ein
umfangrei
ches



Programm
gestartet
, welches
sich mit
einer
dringend



notwendig
en
Ertüchtig
ung
beschäfti
gt. Neue



Tanks,
sollen
nur noch
in
geschweiß
ter



Ausführun
g
erstellt
werden.
Wenn das
Tanklager



noch sehr
lange
nötig
wird,
will man
sogar die



vorhanden
en
Behälter
ersetzen.



Fest



e



Abfä



lle

Bei



der
Rein
igun



g
der
gewa



ltig
en
Wass



erme
ngen
darf



nich
t
verg



esse
n
werd



en,
daß
man



dami
t
nich



t
die
Radi



oakt
ivit
ät



bese
itig
t,



sond
ern
ledi



glic
h
umla



gert
.
Nach



der
Rein
igun



g
blei
ben



Zeol
ite,
an



die
die
Radi



onuk
lide
gebu



nden
sind
und



Schl
ämme
mit



Radi
onuk
lide



n
übri
g.



Dies
e
müss



en
vor
der



endg
ülti
gen



Lage
rung
in



eine
fest
e



Form
über
führ



t
werd
en,



dami
t
sie



nich
t in
die



Umwe
lt
frei



gese
tzt
werd



en.
Es
werd



en
eini
ge



taus
end
Kubi



kmet
er
solc



her
nied
rig



und
mitt
elak



tive
n
Mate



rial
ien
übri



g
blei
ben.



Der
(kon
tami



nier
te)
Schu



tt
info
lge



des
Tsun
ami



ist
für
sich



geno
mmen
,



ein
gewa
ltig



es
Prob
lem.



Bish
er
wurd



en
von
dem



Gelä
nde
65



000
m3
Schu



tt
und
alle



in
51
000



m3
Abfa
llho



lz
beis
eite



gerä
umt
und



in
zehn
Zwis



chen
lage
rn



gesa
mmel
t.



Da
die
gefä



llte
n
Bäum



e
"lei
cht



vers
trah
lt"



sind
,
dürf



en
sie
nich



t
einf
ach



verb
rann
t



werd
en.
Sie



werd
en
desh



alb
in
Fäss



er
verp
ackt



,
die
für



eine
Lage
rung



von
25
Jahr



en
vorg
eseh



en
sind
.



Für
23
000



dies
er
"Alt



holz
fäss
er"



wird
gera
de



ein
eige
nes



Lage
rgeb
äude



erri
chte
t.



Kann
sich
noch



jema
nd
an



die
Bild
er



von
Tsch
erno



byl
erin
nern



, wo
ganz
e



LKW
und
Buss



e
einf
ach



in
ausg
ehob



ene
Gräb
en



vers
enkt
wurd



en?

Bei



eine
m
norm



alen
Abri
ss



eine
s
Reak



tors
,
geht



man
von
etwa



10
000
m3



"Ato
mmül
l"



aus,
der
endg



elag
ert
werd



en
muß.
Der



Rest
kann
nach



Rein
igun
g



und
Frei
mess



ung
in
den



norm
alen
Wert



stof
fkre
isla



uf
gege
ben



werd
en.
In



Fuku
shim
a



rech
net
man



mit
über
800



000
m3.
Es



ist
desh
alb



ein
umfa
ngre



iche
s
Prog



ramm
zur
völl



igen
Neue
ntwi



cklu
ng
eine



s
Recy
clin



g
auf
der



Ungl
ücks
stel



le
gest
arte



t
word
en.



Man
möch
te



mögl
ichs
t



viel
des
unbe



last
eten
Abfa



lls
(nac
h



eine
r
Rein



igun
g)
auf



der
Baus
tell



e
wied
er



verw
ende
n.



Beis
piel
swei



se
kann
man



das
Volu
men



von
Meta
llsc



hrot
t
durc



h
Eins
chme



lzen
um
70



bis
80 %
verr



inge
rn.
Ein



bere
its
bei



der
Bese
itig



ung
von
alte



n
Damp
ferz



euge
rn
ange



wend
etes
Verf



ahre
n.
Es



wird
nun
unte



rsuc
ht,
wie



man
das
auf



der
Baus
tell



e
(kos
teng



ünst
ig)
durc



hfüh
ren
kann



und
dies
es



"lei
cht
radi



oakt
ive"
Mate



rial
glei
ch



zum
Bau
der



"Ato
mmül
ldep



onie
n"
wied



er
verw
ende



n
kann
.



Nach
heut
iger



Plan
ung,
geht



man
erst
in



20
bis
25



Jahr
en
von



eine
m
Abtr



ansp
ort
radi



oakt
iver
Abfä



lle
von
der



Ungl
ücks
stel



le
(in
ein



Endl
ager
)



aus.
Bis
dahi



n
muß
man



desh
alb
für



eine
n
ausr



eich
ende
n



Stra
hlen
schu



tz
auf
der



Baus
tell
e



sorg
en.
Es



müss
en
desh



alb
jede
Meng



e
prov
isor



isch
er
Absc



hirm
unge
n



geba
ut
werd



en.





Ma





ßn





ah





me





n





ge





ge





n





da





s





Ei





nd





ri





ng





en





vo





n





Gr





un





dw





as





se





r



Im



Na



ch



hi



ne



in



ka



nn



ma



n



sa



ge



n,



da



ß



de



r



Ba



u



de



r



An



la



ge



im



Gr



un



dw



as



se



r,



ei



n



we



it



er



er



sc



hw



er



wi



eg



en



de



r



Ko



ns



tr



uk



ti



on



sf



eh



le



r



wa



r.



Da



s



Kr



af



tw



er



k



mi



t



se



in



er



ko



mp



ak



te



n



Ba



uw



ei



se



au



s



vi



er



Bl



öc



ke



n,



be



si



tz



t



za



hl



re



ic



he



Ke



ll



er



un



d



un



te



ri



rd



is



ch



e



Ve



rb



in



du



ng



sk



an



äl



e.



Di



es



e



la



ge



n



al



le



un



te



rh



al



b



de



s



na



tü



rl



ic



he



n



Gr



un



dw



as



se



rs



pi



eg



el



s.



Um



ei



n



au



fs



ch



wi



mm



en



zu



ve



rh



in



de



rn



,



wa



r



de



sh



al



b



ei



ne



pe



rm



an



en



te



Gr



un



dw



as



se



ra



bs



en



ku



ng



er



fo



rd



er



li



ch



.



Di



e



er



fo



rd



er



li



ch



en



Le



it



un



ge



n



un



d



Pu



mp



en



wu



rd



en



du



rc



h



de



n



Ts



un



am



i



ze



rs



tö



rt



.



In



fo



lg



ed



es



se



n



ka



m



es



zu



ei



ne



m



sc



hn



el



le



n



Wi



ed



er



an



st



ie



g



de



s



Gr



un



dw



as



se



rs



,



wa



s



zu



za



hl



re



ic



he



n



Ba



us



ch



äd



en



fü



hr



te



.



He



ut



e



dr



in



ge



n



im



me



r



no



ch



un



ge



fä



hr



40



0



m3



tä



gl



ic



h



ei



n.



Es



wu



rd



e



be



re



it



s



ei



n



ga



nz



es



Bü



nd



el



Ma



ßn



ah



me



n



er



gr



if



fe



n,



um



di



es



es



Pr



ob



le



m



in



de



n



Gr



if



f



zu



be



ko



mm



en



.



Du



rc



h



Gr



un



dw



as



se



ra



bs



en



ku



ng



,



-



um



le



it



un



g



un



d



Ab



di



ch



tu



ng



be



st



im



mt



er



Bo



de



ns



ch



ic



ht



en



,



ko



nn



te



be



re



it



s



da



s



We



it



er



fl



ie



ße



n



in



s



Me



er



au



fg



eh



al



te



n



we



rd



en



.



Da



s



Ei



nd



ri



ng



en



in



di



e



Ge



bä



ud



e
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nn
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er
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in
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rd
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we
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